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Research Title

CLASSIFICATION OF TOMATO DISEASES BASED ON LEAF
IMAGES USING CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK
ALGORITHM

Results/Output/Outcome

Background The tomato plant is a horticultural crop that has high demand by the

community. This plant is also a plant that is easy to cultivate, but this tomato plant is
very susceptible to disease, especially the leaves. Parts of the plant body that are
attacked by disease if not handled properly can cause damage to the fruit which will
cause a decrease in yield if not handled correctly, precisely and quickly. In some
diseases that attack the leaves have different handling steps. And the symptoms caused
in the leaves attacked by the disease are difficult to recognize precisely by farmers.

So an accurate study model is needed regarding the classification of tomato diseases
based on tomato leaf images so that it can be used by farmers as decision@making
material for diseased tomato plants. The method used in this research is the
Convolutional Neural Network (CNN) algorithm. The research objectives are (1)
Applying the Convolutional Neural Network model for tomato disease classification
based on tomato leaf images. (2) Testing the accuracy of tomato disease classification
results based on tomato leaf images using the Convolutional Neural Network method.
The results of experiments on the classification process of tomato leaf diseases carried
out by dividing the image into training data and testing data by 80% and 20% produce
the best performance at Epoch Epoch 50, Batch Size is 16 and 95 in step per Epoch. The
accuracy produced in this study was 96.6%, precision, Recall and F1-Score were 96.3%

PREDICTION OF GROWTH AND IDENTIFICATION OF
HORTICULTURAL DISEASES ON ROBOTIC SYSTEMS FOR PLANT
CULTIVATION CONTROL

The food availability crisis is a problem that is in the spotlight throughout the world.
United Nations food and agriculture organization (The Food and Agriculture
Organization / FAO) Mentioning that a food crisis is a condition when there is acute
food insecurity and malnutrition is increasing sharply, both at local and national levels.
One source The main focus of food is the field of horticultural agriculture. In the
agricultural sector Horticulture requires efforts to improve the quality of the crops it
supports information technology to meet the needs of the world's population.
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Technological development The current guideline in the field of horticultural

agriculture is the industrial revolution 4.0. One example of the development of the
industrial revolution 4.0 in the field of horticultural agriculture, namely Agricultural
Robots. The presence of Agricultural Robots makes things easier for farmers carry out
several jobs including, namely the process of planting seeds, the process of harvesting,
and many more. And with artificial intelligence or artificial intelligence too very helpful
in monitoring the state of something based on data that has been drilled previously.
Meanwhile, monitoring plant growth is an important activity very important for farmers
for the survival of these plants. Not much anyway crops that fail to harvest due to lack
of crop monitoring influences various aspects, especially environmental change factors.
On agricultural methods in general, conventional growth monitoring is carried out
directly requires farmers to go directly to the planting area. If a failure occurs in the
process of monitoring plant growth will occur inhibition of plant growth itself.
Therefore in this research development of a horticultural growth prediction system
based on the system robotic control. This system can be run online or controlled
remotely remotely, integrated in real-time with the robot controller to make things
easier for users in managing and controlling plant conditions. In addition, a system was
developed will also be tested with other supporting parameters. Regarding other
supporting parameters are soil moisture, soil pH, temperature and NPK levels

3 DETECTION OF TIDAL FLOOD AFFECTED AREAS IN BELAWAN
WITH MEDIUM RESOLUTION IMAGES USING DEEP LEARNING

Rob flooding is a rising sea water event caused by tidal activity that inundates parts of
the coastal land or places that are lower than the high water level. Tidal flooding poses
a threat to communities in coastal areas because it can cause many losses to the social
and economic life of local communities. Inundation caused by tidal floods occurs due
to land use and topography that are no longer able to absorb water. The distribution of
inundation due to Rob floods that are not immediately resolved can cause losses to the
affected areas, so to prevent this from happening it is necessary to conduct an in-depth
study to detect areas affected by Rob floods using Deep Learning.
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Deep learning is one of the implementations of Machine Learning which aims to mimic

the workings of the human brain using Artificial Neural Network. Deep Learning with a
number of algorithms as "neurons" will work together in determining and digesting
certain characteristics of a data set. in a data set. Programs in Deep Learning usually
use more complex capabilities in learning, digesting, and also classifying data. In this
study, researchers used the Resnet50 algorithm. The expected output of this research
is the development of a system that can be relied upon to detect Rob areas as a form
of Rob flood disaster management.

4 BASIC CHARACTERISTICS OF POTENTIAL AREN (Arenga
longipes) FRONT FIBROVASCULAR BUNDLESAS COMPOSITE
MATERIALS

The purpose of this study was to characterize the basic properties of palm fronds in
terms of anatomy, physics, chemistry, and mechanics and to utilize palm fronds as raw
materials for making environmentally friendly composite boards using natural
adhesives of citric acid and gambier. The fronds were divided into three sections in the
longitudinal direction (bottom, middle and top), three sections in the radial direction
(outer convex and concave, and middle and inner). The anatomical and fiber
morphology of FVB, as well as mechanical properties, were observed by light
microscopy and tested using a universal testing machine (UTM), respectively. The
results showed that longitudinal directional variability has different properties
physically especially in relation to FVB diameter and density, anatomically in terms of
the ratio of vascular network area (VTA) to total transverse area (TTA), as well as fiber
morphology, and mechanical properties. Radially, the outermost position had higher
values of diameter variability, density, and mechanical properties than the middle and
inner zones. Furthermore, there is a relationship between density and mechanical
properties and the ratio of VTA to TTA and mechanical properties. Based on the results,
the FVB of A. longipes fronds is concluded to have variability in properties in the radial
and longitudinal directions.

5 MONITORING SYSTEM FOR TRAVEL OF MEBEROUS
TRANSPORTATION BUSES BASED ON LONG RANGE
COMMUNICATION AND GLOBAL POSITIONING SYSTEM

Buses are an important mode of land transportation for community mobility. In
addition, the use of buses as a medium of transportation can also reduce the level of
congestion, especially in urban areas. Generally, bus management is centered at the
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counter or bus terminal concerned. Information related to bus departures can only be

obtained through the counter. In addition, a number of bus operators do not have a
tracking system on their bus fleet, making it difficult to track the position of the bus and
schedule the departure and arrival of the bus.

Meanwhile, in the bus service sector managed by the government, namely the
Indonesian Transportation Agency, there is a digital application to make it easier for
users to get information related to bus routes and departure schedules, namely the
Teman Bus android application. There is a map feature that shows the route and
position of the bus, but does not show the actual position and movement. In this
research plan, the research team will build a device that will be placed on the bus. This
device will read the position of the vehicle based on GPS satellites, thus obtaining the
actual position of the bus with latitude and longitude coordinate data. This device has
a Long Range (LoRa) communication feature connected to a specific bus stop. So that
the position of the bus that has approached the bus stop can be obtained in real time
and sending bus position data to the server can be done more quickly. And of course,
user access to bus tracking applications can be easier and faster with a direct
connection between buses, bus stops, servers and application users.

The system built by this research team can be useful and used by bus service providers,
especially for bus service providers that do not yet have a tracking system. The output
targets in this research plan include indexed international seminar proceedings in
reputable databases and/or IPR for science and technology products in the form of
prototype vehicle tracking devices for buses with LoRa and GPS communication.

6 APPLICATION OF COMPLETE FEED FERMENTATION FEED
PROCESSING TECHNOLOGY IN BATU MALENGGANG VILLAGE,
HINAI DISTRICT, LANGKAT DISTRICT

The activity was carried out in Batu Malenggang Village, Hinai District, Langkat Regency.
This activity will be carried out from May to November 2022. The partner of this activity
is the Farmer's Thanks to Farmers Group in Batu Malenggang Village, Hinai District,
Langkat Regency, North Sumatra Province. The main problems faced by partners are 1)
The price of cow feed is relatively expensive, especially concentrate. 2) Cow
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productivity is not optimal. 3) Difficulty getting quality feed. 4) The public does not yet

know the waste and feed ingredients that can be used as complete feed ingredients. 5)
People don't know how to process complete fermented feed The results of the service
before the counseling and training were carried out showed that 100% of the people
did not know and know how to make complete fermented feed, this is because people
still think of forage as the main feed for livestock.

The results obtained after carrying out counseling and training showed that 88% of
participants were interested in making complete feed by utilizing waste in Batu
Malenggang Village, Hinai District, Langkat Regency. On average, people are interested
because complete feed can reduce feed costs. Apart from that, data was obtained on
the main ingredients for making complete feed that can be used the most, namely: 48%
are interested in using oil palm leaves and fronds, 32% using corn shoots and 20% using
corn cobs.

7 AUTOMATIC WOOD CUTTING TECHNOLOGY AND MARKETING
DIGITALIZATION IN WOOD PROCESSING BUSINESSES IN
VILLAGE MARINDAL 1, PATUMBAK DISTRICT, DELI SERDANG
DISTRICT

Marindal 1 Village is one of the villages in Patumbak District, Deli Serdang Regency,
North Sumatra Province with an area of 810 Ha. Administratively, Marindal 1 Village
consists of 12 hamlets and a population of around 37,000 people. A group of people
who are members of the wood processing business are engaged in furniture making
such as making frames, windows and doors. The equipment used in cutting and splitting
wood is assembled equipment which is prone to work accidents. Apart from that, the
Covid-19 pandemic has also had an impact on decreasing the market share of wood
processing businesses. Therefore, a solution is needed in the form of an automatic
spindle machine for cutting wood to prevent work accidents as well as training and
assistance in the digitalization process of wood processing businesses so that they are
better known by people outside Marindal 1 Village in the hope of increasing turnover
in sales. The methods used in this service consist of 2, namely providing a spindle
molder machine and socializing assistance in creating digital marketing to partners. The
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output of this service is in the form of publications in national journals, YouTube videos,

print and electronic media, as well as IPR from service videos.

8 USE OF HYDRILLA VERTICILLATE IN MANUFACTURING
ORGANIC FERTILIZER AND CULTIVATION OF HORTICULTURE
CROPS IN SUNGAI ULAR VILLAGE, SECANGGANG DISTRICT,
LANGKAT DISTRICT

Community Service Activities with the Pioneer Partnership Scheme aim to provide
knowledge and skills on how to make organic fertilizer from hydrilla verticillate plants,
livestock feces and post-harvest straw waste and their use in horticultural crops to
people who are active in the women's farmer group (KWT) in Sungai Ular Village,
Secanggang District. Langkat Regency. Making organic fertilizer is an alternative that
can be used to overcome the problem of straw waste resulting from post-harvest
activities and also other problems such as difficulties in obtaining fertilizer during the
replanting period.

Based on the potential of Sungai Ular Village, Secanggang District, the raw materials for
making organic fertilizer can use Hydrilla verticillate plants, livestock feces and rice
straw. The organic fertilizer produced can be used for cultivating horticultural crops
using conventional community yard land. Empowering farmer groups or farmers is a
concept developed to strengthen farmer independence. Where the empowerment of
farmer groups includes increasing farmers' knowledge and abilities through extension
and training, developing business networks through cooperation, coordination and
communication as well as increasing the role of coaching through motivation,
facilitation and technical guidance. Training activities for making organic fertilizer and
cultivating horticultural plants were carried out at the Cahaya Women's Farmers Group
(KWT) in Sungai Ular Village, Secanggang District, Langkat Regency.

This activity is in accordance with the results of a survey that has been carried out on
partners, where this activity is relevant in increasing partners' understanding of the
management and utilization of organic waste as well as the use of yard land for
horticultural plant cultivation activities as a source of food for their own and
commercial needs in supporting the formation of partners' entrepreneurial spirit.
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INNOVATION IN RICE, VEGETABLE AND SECONDARY CROP

CULTIVATION SYSTEMS THROUGH PLANTING CALENDAR,
SELECTION MICROBIAL VARIETIES AND TECHNOLOGY IN
MELATI MSMES, EAST BINJAI VILLAGE, BINJAI CITY

The development of cultivation on dry land through timing and planting patterns,

variety selection, and microbial technology is an agricultural system based on local
resources. Obstacles to increasing soil and plant productivity can be overcome through
the application of this innovation. The method applied is to combine the crop-weather-
soil farming system synergistically to form a system that is effective, efficient and
environmentally friendly. This combined system is characterized by the
interdependence between plant activities and available local nutritional resources (Low
External Input Agriculture System or LEIAS). It is believed that this system will not only
be able to increase soil and plant productivity, be environmentally friendly, provide job
opportunities for the community and what is no less important is improving the
regional economy. This activity aims to develop human resources, through the creation
of integrated and synergistic economic activities for economic growth, 2) Encourage the
realization of increased production efficiency in order to strengthen the
competitiveness and resilience of the national economy and 3) encourage the
strengthening of the innovation system to strengthen sustainable global
competitiveness , towards an innovation driven economy. The targets of this activity
are elements of society (especially the Melati farmer group), the Binjai city regional
government and agro-industrial entrepreneurs.

10

OPTIMIZATION OF AFKIR ORANGE FRUIT BECOMES MULTI-
PURPOSE PRODUCTS IN SERIBU JANDI VILLAGE

In line with the 9 th SDGs program, the people of North Sumatra Province who rely
heavily on agricultural livelihoods need innovation and empowerment programs to
increase their efficiency and productivity. The Karo and Simalungun districts in North
Sumatra Province have been developed into agricultural production centers. Seribu
Jandi Village, located in Simalungun Regency, is one of the central orange producing
villages. As a producer center, it is unavoidable that rejected oranges will appear for
various reasons, such as errors in calculating sales time, rotten fruit, fruit that is not fit
for sale, and poor fruit quality. In Seribu Jandi Village, Simalungun Regency, the volume
of rejected oranges that cannot be sold reaches tens of tons per year. The community
throws rejected oranges as rubbish into ravines around the village and causes
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unfavorable environmental impacts as well as additional labor and transportation costs

to dispose of the rejected oranges. The problem of rejected oranges requires a solution
that benefits both society and the environment. This community service program
teaches and trains the orange farming community of Seribu Jandi Village to process
rejected oranges into multi-purpose products such as citrus plant biocatalysts,
biodisinfectants for livestock pens, and floor cleaning liquid with the targets: 1) The
community understands how to process rejected oranges into multi-purpose products;
2) The community uses multipurpose products from rejected oranges; 3) People do not
throw away rejected oranges as trash but process them into multi-purpose products
with economic value

11

RAINWATER PROCESSING AS AN ALTERNATIVE FOR
PROVIDING CLEAN WATER WITH A GRAVITY-FED FILTERING
SYSTEM AT HKBP SIDORAME PRIVATE HIGH SCHOOL MEDAN

Water is an important element in human life. The need for water is an important part
of life processes. One source of water that often escapes our attention is rainwater.
Rainwater that falls to the earth's surface is sometimes not managed properly. In fact,
if managed well, rainwater can be a useful resource for communities, especially those
who have difficulty accessing clean water. This rainwater can help with community
activities such as cooking, washing, bathing, and even drinking water. People are not
yet fully aware of how important rainwater is in life. So far, there are still many opinions
that rain is just a natural event that just passes by, so that poor management can cause
environmental problems such as flooding. The importance of sanitation and clean
water is prioritized in everyday life. \ From the description of the data above, it can be
seen the importance of these two aspects and that efforts need to be made to improve
them in order to fulfill basic needs for clean water and participate in preserving the
environment. This activity is a form of providing tools which can be useful for providing
clean water through a simple filtering process, namely by creating an alternative source
of clean water by utilizing rainwater.
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APPLICATION OF ANIMAL CULTIVATION TECHNOLOGY AND

PRODUCTION OF AMPHOTERIC PALM LEAVES AND MIDRIBS
FOR SHEEP FARMERS IN TALUN KENAS VILLAGE, STM HILIR
DISTRICT

The output of this community service activity program includes: 1) Scientific

publications in community service journals/service journals with ISSN, 2) Publications
in print media or newspapers, 3) Activity videos, 4) Increasing competitiveness and
developing sheep farming with optimal production, reproduction and growth. 5)
Increasing the application of science and technology in society through amphoteric
feed with ammonization and fermentation technology, 6) Farmers have an
entrepreneurial spirit capable of implementing livestock cultivation technology, namely
feed, management and marketing strategies, 7) Farmers are able to make plantation
waste-based feed as a reliable built community 8) Services and products/goods:
mentoring services, counseling, application of amphoteric technology, manufacture of
MOL and Eco Enzymes, provision of seeds sheep, chopper machines, manual and leaflet
packages and 9) New innovations regarding the application of appropriate technology,
namely amphoteric feed, MOL and Eco Enzymes from palm oil leaf and frond plantation
waste
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SUMMARY

CLASSIFICATION OF TOMATO DISEASES BASED ON LEAF IMAGES USING
CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK ALGORITHM

Background The tomato plant is a horticultural crop that has high demand by the community.
This plant is also a plant that is easy to cultivate, but this tomato plant is very susceptible to
disease, especially the leaves. Parts of the plant body that are attacked by disease if not handled
properly can cause damage to the fruit which will cause a decrease in yield if not handled
correctly, precisely and quickly. In some diseases that attack the leaves have different handling
steps. And the symptoms caused in the leaves attacked by the disease are difficult to recognize
precisely by farmers.  So an accurate study model is needed regarding the classification of
tomato diseases based on tomato leaf images so that it can be used by farmers as decision-
making material for diseased tomato plants. The method used in this research is the
Convolutional Neural Network (CNN) algorithm. The research objectives are (1) Applying the
Convolutional Neural Network model for tomato disease classification based on tomato leaf
images. (2) Testing the accuracy of tomato disease classification results based on tomato leaf
images using the Convolutional Neural Network method. The results of experiments on the
classification process of tomato leaf diseases carried out by dividing the image into training
data and testing data by 80% and 20% produce the best performance at Epoch Epoch 50, Batch
Size is 16 and 95 in step per Epoch. The accuracy produced in this study was 96.6%, precision,
Recall and F1-Score were 96.3%.

Keywords: Convolutional Neural Network, Classification, Neural Network, Image Processing



BAB 4
HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1. Implementasi Data

Pada penelitian ini, data citra penyakit daun tomat yang digunakan di ambil dari Desa Raya dan
Desa Aji Jahe, Kecamatan Berastagi, Kabupaten Karo dengan jenis penyakit daun sehat, bercak
daun Septoria dan bercak daun Liriomyza. Citra diambil menggunakan smartphone beresolusi
48 MP. Berikut merupakan beberapa contoh citra penyakit daun.
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Gambar 4.1 Citra Daun Normal
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Gambar 4.2 Citra Bercak Daun Septoria
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Gambar 4.3 Bercak Daun Lmomyza

4.2. Pelatihan Sistem

Pada proses klasifikasi ini, jumlah citra yang digunakan adalah 1500 citra dengan rasio
perbandingan data training dan data testing sebesar 80% : 20%. Sehingga dari rasio ini
didapatkan 400 citra untuk setiap kelasnya pada proses training. Dan 100 citra untuk setiap
kelas pada data festing. Pada model ini, hasil terbaik didapatkan pada Epoch 50, Batch Size
adalah 16 dan 95 pada step per Epoch. Tabel 4.1 menunjukkan hasil dari model Convolutional
Neural Network yang telah dilakukan.

Tabel 4.1 Hasil Model CNN

EPOCH Training Validation

Acc Loss Acc Loss
5 0.677 0.738 0.6875 0.785
10 0.764 0.56 0.776 0.556
15 0.793 0.459 0.802 0.534
20 0.845 0.392 0.858 0.374
25 0.867 0.344 0.888 0.354
30 0.891 0.288 0.898 0.273
35 0.906 0.241 0.894 0.312
40 0.928 0.191 0.927 0.166
45 0.940 0.171 0.953 0.131
50 0.9499 0.151 0.97 0.107

Dari tabel diatas dapat dilihat bahwa hasil akurasi terbaik terdapat pada Epoch ke-50 yaitu
0.9499 untuk nilai akurasi pada proses fraining dan 0.97 untuk nilai akurasi pada proses
validasi. Dan pada Epoch ke-50 pula didapatkan nilai /oss paling kecil yaitu sebesar 0.151 pada
proses training dan 0.107 pada proses validasi. Gambar 4.4 menunjukkan hasil grafik
pergerakan nilai akurasi dan nilai /oss pada proses training.



Gambar 4.4 Grafik nilai akurasi dan /oss pada model CNN

Dari Gambar 4.4 dapat dilihat bahwa nilai akurasi terus mengalami kenaikan seiring
bertambahnya nilai Epoch dan diikuti dengan nilai /oss yang mengalami penurunan. Nilai
akurasi yang tinggi dan nilai /oss yang rendah menjadi tolak ukur model CNN dapat dikatakan
bekerja dengan baik. Sehingga dapat disimpulkan bahwa model CNN yang dibangun dengan
hyperparameter yang telah ditentukan dapat bekerja dengan baik tanpa menyebabkan
Overfitting dan Underfitting.

4.3. Pengujian Sistem

Setelah dilakukan proses training pada model, maka dilakukan pengujian model terhadap data
baru sebagai tolak ukur kemampuan sistem dalam melakukan klasifikasi. Adapun jumlah data
yang digunakan pada penelitian ini merupakan 20% dari jumlah dataset yang digunakan pada
proses klasifikasi yang disebut juga dengan data testing. Data testing keseluruhan citra adalah
300 citra daun dengan masing-masing kelas penyakit memiliki 100 citra daun. Hasil dari proses
pengujian model pada data testing dapat dilihat pada confusion matriks pada tabel 4.2

Tabel 4.2 Confusion Matriks Pengujian Model

Prediksi
Aktual Daun Schat Bercak Daun Bercak Daun
Septoria Liriomyza
Daun Sehat 96 3 1
Bercak daun Septoria 1 97 3
Bercak daun Liriomyza 3 0 96

Dengan confusion matrix pada table 4.2 dapat diketahui nilai dari True Positive (TP), False
Positive (FP) dan False Negative (FN). Dimana True Positive adalah jumlah data benar yang
dideteksi benar oleh sistem, False Positive (FP) adalah jumlah data salah namun dideteksi benar
oleh sistem, False Negative (FN) adalah jumlah data benar namun dideteksi salah oleh sistem.
Tabel 4.3 merupakan tabel nilai TP, FP dan FN dari confusion matrix.



Tabel 4.3 Nilai TP, FP, dan FN

TP FP FN
Daun Sehat 96 4 4
Bercak daun Septoria 97 3 4
Bercak daun Liriomyza 96 4 3

Berdasarkan tabel nilai TP, FP dan FN, maka dilakukan perhitungan evaluasi kinerja model
untuk melihat sejauh mana model yang dibentuk mampu melakukan klasifikasi citra daun
tomat. Proses perhitungan evaluasi kinerja model dapat dihitung menggunakan persamaan yang
telah dimuat pada Bab 2. Adapun hasil evaluasi kinerja model yang didapat dapat dilihat pada
tabel 4.4.

Tabel 4.4 Hasil Evaluasi Kinerja Model

Kelas Accuracy Precision Recall F1-Score
Daun Sehat 96% 96% 96% 96%
Bercak Daun Septoria 97% 97% 96% 96.5%
Bercak Daun Liriomyza 97% 96% 97% 96.5%
Rata-Rata 96.6% 96.3% 96.3% 96.3%

Dari tabel 4.4 dapat dilihat bahwa proses pengujian model memiliki akurasi sebesar 96,6%
dengan nilai presisi 96,3%, nilai Recall sebesar 96.3% dan nilai F'/-Score sebesar 96.3%. Dari
hasil evaluasi kinerja model ini dapat disimpulkan bahwa model yang dibentuk untuk
mengklasifikasi citra penyakit daun dapat bekerja dengan baik.



4.4. Implementasi Perancangan Antarmuka

4.4.1. Tampilan Halaman Home

Halaman awal merupakan halaman saat aplikasi pertama kali dijalankan. Pada halaman ini akan
menampilkan sebuah logo USU dan Judul Aplikasi sampai proses klasifikasi dilakukan. Pada
halaman ini terdapat tombol untuk masuk ke halaman klasifikasi

Klasifikasi Penuakit
Daun Tomat

Annisa Fadhlilah Pulungan

Universitas
Sumatera Utara
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Gambar 4.5 Tampilan Halaman Utama



4.4.2. Tampilan Halaman Klasifikasi

Pada halaman ini berisi tombol untuk memilih gambar yang akan diklasifikasi baik yang
diambil melalui file pada smartphone maupun diambil secara realtime. Serta pada halaman ini
dilakukan proses klasifikasi dan hasil klasifikasi akan ditampilkan pada halaman ini pula.
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BAB S
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil dari percobaan proses klasifikasi penyakit daun tomat yang dilakukan
dengan membagi citra menjadi data training dan data testing sebesar 80% dan 20%
menghasilkan kinerja terbaik pada epoch 50, batch size adalah 16 dan 95 pada step per epoch.
Akurasi yang dihasilkan pada penelitian ini sebesar 96,6%, presisi, recall dan F1-Score sebesar
96,3%

5.2. Saran
Diharapkan untuk penelitian pengklasifikasian penyakit daun tomat selanjutnya

menggunakan metode klasifikasi yang lebih baik dan lebih baru agar dapat dibandingkan dengan
hasil klasifikasi yang didapat dari metode Convolutional Neural Network bahkan jika
memungkinkan dapat dilakukan secara realtime menggunakan algoritma deep learning yang
berbasis realtime. .
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Abstract. The Tomato plant is a horticultural commodity that is easily cultivated in the highlands and lowlands.
Although easy to cultivate, Tomato plants are susceptible to disease, especially on the leaves. The emergence of early
symptoms of Tomato leaf disease can be used as a form of prevention by farmers so that the disease is not contagious
on healthy leaves. So it takes accuracy in seeing the form of leaf damage to be able to take the right decisions in
preventing Tomato plants. One solution to this problem is to classify Tomato leaf diseases based on Tomato leaf
Images using the Convolutional Neural Network algorithm. The results of the experiment on the Tomato leaf disease
Classification process which was carried out by dividing the Image into training data and testing data of 80% and 20%
resulted in the best performance at Epoch 50 Epochs, Batch Sizes 16 and 95 at step per Epoch. The accuracy produced
in this study was 96.6%, and precision, Recall, and F1-Score were 96.3%.

INTRODUCTION

Tomato plants are one of the horticultural commodity plants that have high economic value and are easy to
cultivate both in the highlands and the lowlands[1]. Tomatoes are also one of the most widely used plants as food
ingRedients, resulting in high public demand for Tomatoes. To meet the high community demand for Tomatoes,
it needs to be balanced with an increase in good harvests[2]. Although Tomato cultivation is fairly easy, Tomatoes
are also susceptible to diseases that are influenced by bacteria, pests, viruses, fungi, and insects. And parts that
are susceptible to the disease include stems, roots, leaves, and fruit. In Indonesia, in general, the part that is often
attacked by disease is the leaf[3]. Some of the diseases that attack Tomato leaves include Alternaria dry spot (early
blight), late blight, Sepforia leaf spot, Leaf Miner, etc[4]. This condition will certainly result in a decrease in the
quality of the Tomato harvest which will result in considerable /osses, one of which is crop failure.

The emergence of early symptoms of Tomato leaf disease can be used as a form of prevention that can be done
by farmers so that these symptoms do not spread to healthy leaves. The obstacle currently faced by farmers is the
need for accuracy in seeing the form of leaf damage to be able to make the right decisions in preventing Tomato
plants that have been attacked by the disease. One form of solving this problem is computer vision by using digital
Imagery in the form of leaves to correctly classify the types of Tomato leaf diseases[5].

In the use of digital Images in classifying diseases in Tomatoes, a method is needed that can produce a model
that will be used for the Classification or detection of new Images. One of the methods that the researcher proposes
is the Convolutional Neural Network (CNN)[6]. Convolutional Neural Network (CNN) is one of the most efficient
and useful methods of deep learning for the Image data representation process[7]. Convolutional Neural Network
(CNN) can produce good feature extraction in handling /mage Classification. In this study, it is expected that the
Convolutional Neural Network (CNN) can produce good feature extraction in classifying diseases in Tomatoes
based on the Shape of the leaf Image so that accuracy in the Classification process can be seen based on the
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evaluation of the accuracy, precision and Recall matrix on the performance of the Convolutional Neural Network
(CNN).

Research Background

Several studies related to the Classification of Tomato diseases have been carried out using machine learning
methods. Research conducted by (Mungki Astiningrum et al., 2020)by identifying Tomato leaf diseases based on
color and texture features resulted in an accuracy value of 92.89% using the K-Nearest Neighbor (KNN)
algorithm[2]. Research by (Putri, 2021)carried out the implementation of ANN Backpropagation for the
Classification of Tomato diseases resulting in an accuracy of 78% [3]. There is also research related to the level
of Tomato maturity using machine learning algorithms and color analysis conducted by (Liu et al., 2019)where
this study shows the success rate of the Support Vector Machine (SVM) algorithm is 90% for Recall, 94% for
precision and 92.15% for F1 Score [8]. In another study conducted by Kiran (2021) also to do study for identifying
diseases Tomatoes use a Support Vector Machine (SVM) algorithm with 88% accuracy[9].

Several previous studies have carried out the Tomato disease Classification process, both based on color and
texture features using machine learning algorithms, but these studies have not resulted in a significant accuracy
of the disease Classification process. So we need a new method that can improve the accuracy of the Classification
process on Tomato leaf /mages. One of the methods proposed in this research is the Convolutional Neural Network
(CNN) method.

Many studies have also been carried out using the Convolutional Neural Network (CNN) method. Research
conducted (Rozaqi et al., 2021) is to detect potato leaf disease using Image processing with the Convolutional
Neural Network method where this study produces an accuracy value of 95% for training and 94% for validation
[5]. The research was also carried out by (Winanda et al., 2021)using the Convolutional Neural Network method
resulting in an accuracy of 98% in the quality Classification process of Gambir Ladang Rakyat leaves[6].
Research conducted by (Septian et al., 2020)under the title Classification of Apple Plant Diseases from Leaf Image
with Convolutional Neural Network. This research was implemented using an android application. Researchers
used 7700 Image data for training data and 1943 for testing data. Conducted Change the size of the /mage data to
256x256 and use RGB color The result is an accuracy of 97.1% using the CNN algorithm [10]. Research on the
Convolutional Neural Network method has also been carried out on the Classification of breast cancer conducted
by (Ting et al., 2019)which resulted in 90% accuracy[11].

Research conducted by Lu et al (2017) uses the Convolutional Neural Network algorithm in the automatic
Classification and diagnosis of rice disease [12]. This study resulted in an accuracy of 95.48%. This accuracy is
much better than using classic machine learning algorithms. Research related to Convolutional Neural Networks
was conducted by Tudela et al (2010) in detecting chest disease. This study compares the performance of the
Backpropagation Neural Network (BPNN), Competitive Neural Network (CpNN) and Convolutional Neural
Network (CNN) algorithms. This study resulted in better accuracy on the CNN algorithm of 92.4% in the
validation process compaRed to the BPNN algorithm of 89.57% and CpNN of 84.71%[13].

Research Methodology

In this study, there were several stages of completion in classifying leaf diseases in Tomato plants. The general
architecture in this study will be shown in FIGURE 1.

Data Collection

m

valuation

FIGURE 1. Architecture General

FIGURE 1 shows the general architecture used in classifying Tomato leaf diseases. In this general
architecture, there are four stages of the process, namely data collection, preprocessing, then the Classification
process, and finally, the evaluation stage which functions to evaluate the Classification process that has been
carried out.
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Data Collection

Data collection is the stage of collecting Tomato leaf /mage data which will be used as input in the process of
classifying Tomato leaf diseases. This dataset is divided into three classes, namely healthy leaves, Sepforia leaf
spot, and Liriomyza leaf spot. FIGURE 2 shows a picture of Tomato leaf diseases that will be classified.

(a) (b) (c)
FIGURE 2 . (a) Healthy Leaf, (b) Septoria Leafspot, (c) Liriomyza Leafspot

The dataset used in this study amounted to 1500 /mage data of Tomato leaves. The data consists of 500 healthy
leaf Images, 500 Septoria leaf spot Images, and 500 Liriomyza leaf spot Images. the size of each Image is 256*256
pixels.

Preprocessing
Preprocessing is the preparation stage before the data is processed and used in the process of Classification.
At this stage, several preprocessing processes are carried out, namely:
e Grayscale Process
In this process, the Image of Tomato leaves will be changed to a gray-level Image. A Grayscale Image is
a data matrix whose value represents the intensity of the gray level of each pixel which is between 0 to
255. The Grayscale process equation is as follows:

00000000 =27 )

e Thresholding Process
At this stage, the Grayscale Image will be converted into a binary Image by converting the pixel value in
the Grayscale Image into a binary value of 0 or 1. Determining the binary value of 0 or 1 depends on the
threshold value.
At this stage, the process of dividing data in each class into training data and festing data is also carried out
with a ratio of 80%: 20%. TABLE 1 shows the division of /mages in the Classification process.

TABLE 1. Leaf Image Data Sharing Tomatoes

Image Data Training Data (80%) Data Testing (20%)
Healthy Leaf 400 100
Septoria Leafspot 400 100
Liriomyza Leafspot 400 100

Total 1200 300

Classification

Convolutional Neural Network (CNN) is one of the Multilayer Perceptron (MLP) algorithms developed to
process data in two-dimensional form. CNN has a high level of network learning depth and is widely applied to
Image data, so CNN is included in the type of Deep Neural Network algorithm. MLP is not suitable for classifying
Images. This is because MLP cannot store spatial information from the /mage so that it will result in a poor Image
Classification. [13].

In this process, there are three simple layers in the Classification process. The initial layer is the convolution
layer. At this stage, the feature extraction process is carried out on the leaf Image to get the feature value of each
leaf Image. In the second layer, Pooling is carried out to Reduce the pixel size in the feature extraction results
without Reducing the Image quality. Pooling commonly used is Max Pooling and Average Pooling. The third
layer is the Fully Connected layer. In this process, the results of the convolution and Pooling processes will be
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used for Classification. In this study, the proposed model for CNN architecture to identify Tomato leaf diseases
is shown in FIGURE 3.
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FIGURE 3 . Convolutional Neural Network Model

Results and Discussion

In this Classification process, the number of Images used is 1500 Images with a comparison ratio of training
data and festing data of 80%: 20%. So from this ratio obtained 400 /mages for each class in the training process.
And 100 Images for each class on the testing data. In this model, the best results are obtained at Epoch 50, the
Batch Size is 16 and 95 at step per Epoch. TABLE 2 shows the results of the Convolutional Neural Network
model that has been carried out.

TABLE 2. CNN Model Results

EPOCH Training Validation
accuracy loss Accuracy loss
10 0.764 0.56 0.776 0.556
20 0.845 0.392 0.858 0.374
30 0.891 0.288 0.898 0.273
40 0.928 0.191 0.927 0.166
50 0.9499 0.151 0.97 0.107

TABLE 2 shows the model results on the CNN algorithm where Epoch 50 has the best accuracy value of
0.9499 and a loss value of 0.151 in the training process and the best accuracy value of 0.97 and a loss value of
0.107 in the validation process. The results of increasing accuracy in the training and validation process at each
Epoch are shown in FIGURE 4.
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(@) (b)
FIGURE 4 . (a) Graph of Accuracy Value, (b) Graph of Loss Value

FIGURE 4 shows a graph of the results of the accuracy and loss of each Epoch in the training and testing
process. In FIGURE 4 it can be seen that the greater the Epoch value, the accuracy value increases and is followed

by decreasing /oss value.
The test results on testing data of 100 Images for each class are displayed in the form of a confitsion matrix.

TABLE 3 shows the results of the confusion matrix on testing data testing.
TABLE 3. Confission matrix

Actual Values ' PRedicted Valugs
Healthy Leaf  Septoria Leafspot _ Liriomyza Leafspot
Healthy Leaf 96 3 1
Septoria Leafspot 1 97 3
Liriomyza Leafspot 3 0 96

Based on the results of the confusion matrix obtained in the festing process, an evaluation matrix will be
calculated to measure the performance of the Convolutional Neural Network algorithm in the process of
classifying leaf diseases. The calculation of the evaluation matrix in this study is Accuracy, Precision, Recall, and
F1 Score. TABLE 4 shows the results of the matrix evaluation calculations in the testing process.

TABLE 4 . Evaluation Metrics

Class Accuracy Precision Recall F1-Score
Healthy Leaf 96% 96% 96% 96%
Septoria Leafspot 97% 97% 96% 96.5%
Liriomyza Leafspot 97% 96% 97% 96.5%
Average 96.6% 96.3% 96.3% 96.3%
Conclusion

Based on the results of the experimental Tomato leaf disease Classification process, which was carried out by
dividing the /mage into training data and festing data of 80% and 20%, the best performance was at Epochs of
50, Batch Sizes of 16 and 95 at step per Epoch. The accuracy produced in this study was 96.6%, and precision,

Recall, and F1-Score were 96.3%.

Reference

Wahid, M. 1., Mustamin, S. A., & Lawi, A. (2021). Identifikasi Dan Klasifikasi Citra Penyakit Daun Tomat
Menggunakan Arsitektur Inception V4. Konferensi Nasional Ilmu Komputer (KONIK), 2019, 257-264.
Mungki Astiningrum, Putra Prima Arhandi, & Nabilla Aqmarina Ariditya. (2020). Identifikasi Penyakit Pada
Daun Tomat Berdasarkan Fitur Warna Dan Tekstur. Jurnal Informatika Polinema, 6(2), 47-50.

https://doi.org/10.33795/jip.v612.320.

17


https://doi.org/10.33795/jip.v6i2.320

10.

11.

12.

13.

Putri, A. W. (2021). Implementasi Artificial Neural Network (ANN) Backpropagation Untuk Klasifikasi
Jenis Penyakit Pada Daun Tanaman Tomat. MATHunesa: Jurnal Ilmiah Matematika, 9(2), 344-350.
https://doi.org/10.26740/mathunesa.v9n2.p344-350.

Miles, S. (2019). Common diseases of gerbils. Companion Animal, 24(1), 52-57.
https://doi.org/10.12968/coan.2019.24.1.52.

Rozaqi, A. J., Sunyoto, A., & Arief, M. R. (2021). Seminar Nasional & Call Paper Fakultas Sains dan
Teknologi (SENASAINS 1 st. Procedia of Engineering and Life Science, 1(1).

Winanda, T., Yuhandri, Y., & Hendrick, H. (2021). Klasifikasi Kualitas Mutu Daun Gambir Ladang Rakyat
Menggunakan Metode Convolutional Neural Network. Jurnal Sistim Informasi Dan Teknologi, 3, 102—107.
https://doi.org/10.37034/jsisfotek.v3i3.51.

Jmour, N., Zayen, S., & Abdelkrim, A. (2018). Convolutional Neural Networks for Image Classification.
2018 International Conference on Advanced Systems and Electric Technologies, IC_ASET 2018, 397-402.
https://doi.org/10.1109/ASET.2018.8379889.

Liu, G., Mao, S., & Kim, J. H. (2019). A mature-Tomato detection algorithm using machine learning and
color analysis. Sensors (Switzerland), 19(9), 1-19. https://doi.org/10.3390/s19092023.

SM, K., & DN, D. C. (2021). Plant Disease Identification Using Discrete Wavelet Transforms and SVM.
Journal of University of Shanghai for Science and Technology, 23(06), 108-112.
https://doi.org/10.51201/jusst/21/05226.

Septian, M. R. D., Paliwang, A. A. A., Cahyanti, M., & Swedia, E. R. (2020). Penyakit Tanaman Apel Dari
Citra Daun Dengan Convolutional ~ Neural  Network. Sebatik, 24(2), 207-212.
https://doi.org/10.46984/sebatik.v24i2.1060.

Ting, F. F., Tan, Y. J., & Sim, K. S. (2019). Convolutional Neural Network improvement for breast cancer
Classification. Expert Systems with Applications, 120, 103—115. https://doi.org/10.1016/j.eswa.2018.11.008.
Lu, Y. Yi,S., Zeng,N,, Liu, Y., & Zhang, Y. (2017). Identification of rice diseases using deep Convolutional
Neural Networks. Neurocomputing, 267, 378-384. https://doi.org/10.1016/j.neucom.2017.06.023.

Tudela, J., Martinez, M., Valdivia, R., Romo, J., Portillo, M., & Rangel, R. (2010). Enhanced Reader.pdf.
In Nature (Vol. 388, pp. 539-547).

18


https://doi.org/10.26740/mathunesa.v9n2.p344-350
https://doi.org/10.12968/coan.2019.24.1.52
https://doi.org/10.37034/jsisfotek.v3i3.51
https://doi.org/10.1109/ASET.2018.8379889
https://doi.org/10.3390/s19092023
https://doi.org/10.51201/jusst/21/05226
https://doi.org/10.46984/sebatik.v24i2.1060
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2018.11.008
https://doi.org/10.1016/j.neucom.2017.06.023

Lampiran 3. Foto Kegiatan Pengambilan Gambar

37



Kode Talenta/Kode Fakultas: 06/14

Menyasar SDGs No: 9

LAPORAN AKHIR
PENELITIAN TALENTA USU
SKEMA PENELITIAN PENGEMBANGAN

PREDIKSI PERTUMBUHAN DAN IDENTIFIKASI PENYAKIT HORTIKULTURA
PADA SISTEM ROBOTIKA PENGENDALI BUDIDAYA TANAMAN

TIM PENGUSUL:
Baihagqi Siregar, S.Si., MT. NIDN. 0008017906 (Ketua Tim)
Adrian Hilman S.T.P., M.Sc. NIDN. 0018108806 (Anggota Tim)

FAKULTAS ILMU KOMPUTER DAN TEKNOLOGI INFORMASI
UNIVERSITAS SUMATERA UTARA
APRIL 2023



Halaman Pengesahan Laporan Akhir
PENELITIAN PENGEMBANGAN

. Judul

. Pelaksana

a. Nama

b. NIDN/NIDK/NIP

c. Jabatan Fungsional

d. Fakultas / Unit

e. Alamat Kantor/Telp/Faks
. Anggota Tim Pelaksana
a. Jumlah Anggota

b. Anggota Peneliti (1)
1. Nama Lengkap

2. NIP / NIDN

3. Jabatan/Golongan

4. Unit

. Tahun Pelaksanaan

. Biaya Penelitian

Mengetahui
Wakil Dekan 3,

Prediksi Pertumbuhan dan Identifikasi Penyakit Hortikultura
pada Sistem Robotika Pengendali Budidaya Tanaman

Baihaqi Siregar, S.Si., M.T.

0008017906

Lektor

Fakultas Ilmu Komputer dan Teknologi Informasi

: Jalan Universitas No. 9 Kampus USU

Dosen 1 orang

: Adrian Hilman , S.T.P., M.Sc.

0018108806

. Asisten Ahli

Fakultas Pertanian
2022
Rp. 85.000.000

Medan, 17 April 2023
Ketua Tim Pengusul,

Baih;qi Siregar, S.Si., M.T.
NIP. 197901082012121002

Romi Fadillah Rahmat, B.Comp.Sc., M.Sc.
NIP. 198603032010121004

Menyetujui

Lembaga Penelitian
Ketua,

Prof. Dr. Robert Sibarani, MS.
NIP. 196402121987031004

2023 © Sistem Informasi Penelitian Universitas Sumatera Utara




RINGKASAN

Krisis ketersediaan pangan menjadi permasalahan yang menjadi sorotan di seluruh dunia.
Organisasi pangan dan pertanian PBB (The Food and Agriculture Organization / FAO)
menyebutkan, krisis pangan adalah kondisi ketika terjadi kerawanan pangan akut dan
malnutrisi yang meningkat tajam, baik di tingkat lokal maupun nasional. Salah satu sumber
utama dari bahan pangan sendiri yaitu, bidang pertanian hortikultura. Pada bidang pertanian
hortikultura dibutuhkan upaya peningkatan kualitas hasil tanaman yang didukung dengan
teknologi informasi untuk memenuhi kebutuhan penduduk dunia. Perkembangan teknologi
yang menjadi pedoman di bidang pertanian hortikultura saat ini adalah revolusi industri 4.0.
Salah satu contoh dari perkembangan revolusi industri 4.0 pada bidang pertanian hortikultura,
yaitu Robot Pertanian. Hadirnya Robot Pertanian memberikan kemudahan bagi petani dalam
melakukan beberapa pekerjaan diantaranya, yaitu proses penanaman bibit, proses masa panen,
dan masih banyak lagi. Dan dengan adanya artificial intelligence atau kecerdasan buatan juga
sangat membantu dalam pemantauan keadaan suatu hal berdasarkan data yang sudah dilatih
sebelumnya. Sementara itu pemantauan pertumbuhan tanaman merupakan kegiatan yang
sangat penting bagi petani untuk keberlangsungan hidup tanaman tersebut. Tidak banyak pula
tanaman yang mengalami gagal panen dikarenakan kurangnya pemantauan tanaman yang
dipengaruhi berbagai aspek, terutama dari faktor perubahan lingkungan. Pada metode pertanian
konvensional secara umum melakukan pemantauan pertumbuhan secara langsung yang
mengharuskan petani harus terjun langsung ke area tanam. Apabila terjadi kelalaian dalam
proses pemantauan terhadap pertumbuhan tanaman akan mengakibatkan terjadinya
penghambatan dalam pertumbuhan tanaman itu sendiri. Oleh karena itu pada penelitian ini
diajukan pengembangan sistem prediksi pertumbuhan hortikultura berdasarkan sistem
pengendalian robotika. Sistem ini mampu dijalankan secara online atau dikendalikan dari jarak
jauh, terintegrasi secara real-time dengan robot pengendali untuk mempermudah pengguna
dalam mengontrol dan mengendalikan kondisi tanaman. Selain itu, sistem yang dikembangkan
juga akan diuji dengan parameter pendukung lainnya. Adapun parameter pendukung lainnya
adalah kelembaban tanah, ph tanah, suhu dan kadar NPK.

Kata kunci: hortikultura, robot pengendali, artificial intelligence.



BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1. Perancangan Sistem Aplikasi.

Sistem aplikasi yang dibangun bertujuan untuk mengumpulkan atau melakukan akuisisi
data dari objek tanaman yang dibudidayakan pada wadah tanam. Sebagian tampilan dari

sistem yang dibangun dapat dilihat pada Gambar 4.1. hingga Gambar 4.7.

Gambar 4.1. Desain Tampilan Beranda.
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Gambar 4.3. Desain Tampilan Menu Jenis Tanaman.
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Gambar 4.4. Desain Tampilan Menu Grup Tanaman.
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Gambar 4.5. Desain Tampilan Menu Koordinat Tanam.
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Gambar 4.6. Desain Tampilan Menu Jadwal Perawatan Tanaman.

18



Gambar 4.7. Desain Tampilan Menu Akuisisi Citra Tanaman Menggunakan Kamera.

4.2. Pembangunan Sistem Aplikasi.

Setelah sebelumnya dilakukan pekerjan perancangan, selanjutnya adalah membangun
sistem aplikasi yang mampu dijalankan untuk dipergunakan sebagai akuisisi data untuk
pemantauan pertumbuhan tanaman yang dibudidayakan pada lahan tanam. Hasil dari

pembangunan sistem aplikasi tersebut dapat dilihat pada Gambar 4.8. hingga Gambar 4.

W Eeta Tanaman

Gambar 4.8. Tampilan Peta Tanaman di Lahan Tanam.
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lenis Tanaman

Gambar 4.9. Tampilan Menu Jenis Tanaman.
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Gambar 4.10. Tampilan Menu Jadwal Perawatan Tanaman Secara Otomatis.
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Gambar 4.11. Tampilan Menu Akuisisi Citra Objek Tanaman Menggunakan Kamera.
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Gambar 4.12. Contoh Hasil Akuisisi Citra Objek Tanaman Secara Otomatis.
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BAB 5 RENCANA TAHAPAN BERIKUTNYA

Tahap selanjutnya yang akan dilaksanakan adalah melakukan proses pre-processing dan
processing pada dataset citra yang sudah berhasil dikumpulkan untuk kemudian membuat

model prediksi pada pertumbuhan tanaman yang dibudidayakan.
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Deskripsi

SISTEM PENGAMATAN DAN PREDIKSI PERTUMBUHAN TANAMAN MENGGUNAKAN
HASIL PENGOLAHAN CITRA DARI TANGKAPAN KAMERA YANG TERKONEKSI
PADA SISTEM ROBOTIKA

Bidang Teknik Invensi

Invensi ini mengenai Sistem Prediksi Pengamatan dan Prediksi
Pertumbuhan Tanaman Menggunakan Hasil Pengolahan Citra dari
Tangkapan Kamera vyang Terkoneksi pada Sistem Robotika, 1lebih
khusus lagi, invensi ini berkaitan pada sistem berbasis web dengan
dukungan perangkat kamera dan teknologil computer vision yang
secara otomatis mampu mengakuisisi citra tanaman pada rentang
periode tertentu, vyang Jjuga terkoneksi pada sistem robotika
sebagai wahana perawatan tanaman. Selanjutnya hasil pencitraan
tanaman yang diperoleh dari kamera diolah menjadi model yang sesuai

untuk mengetahui kondisi pertumbuhan pada jenis tanaman tertentu.

Latar Belakang Invensi

Invensi ini telah dikenal dan digunakan untuk membantu
manusia dalam memantau kondisi pertumbuhan tanaman secara periodik
dengan melakukan perekaman secara otomatis pada rentang waktu yang
ditentukan. Citra yang diperoleh sebagai hasil perekaman kemudian
diolah menggunakan metode vyang dipergunakan pada teknologi
computer vision untuk menghasilkan model yang sesuail pada Jjenis
tanaman tertentu. Sistem robotika dipergunakan sebagai wahana
perawatan tanaman yang juga bekerja secara otomatis sesuai dengan
tugas yang diberikan oleh operator dari sistem. Sistem
terintegrasi ini berguna untuk mengetahui sejak dini faktor-faktor
yang berpotensi sebagai penyebab terjadinya gagal tanam yang
umumnya terjadi dimulai sejak tanaman masih berupa bibit hingga
kondisi tanaman sudah stabil yang ditandai dengan munculnya pucuk
baru, daun, bunga, ataupun buah.
Invensi teknologi yang berkaitan dengan pemantauan objek tanaman

menggunakan teknologi computer vision telah diungkapkan
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sebagaimana terdapat pada paten LPPM Universitas Brawijaya dengan
nomor S00202004298 tanggal 11 Juni 2020 dengan judul Pendeteksi
Kandungan Nitrogen pada Daun Bayam Menggunakan Machine Vision,
yaitu memanfaatkan metode machine vision untuk mengidentifikasi
kandungan nitrogen pada daun bayam berdasarkan analisa tekstur
warna permukaan daun dengan menggunakan pemodelan Artificial
Neural Network (ANN) secara non-destruktif dan real-time. Dengan
menggunakan model ANN diperoleh hasil untuk nilai Mean Square Error
(MSE) pada saat training sebesar 0.000094 dan nilai MSE pada saat
testing sebesar 0.0000083. Dengan korelasi nilai aktual dan
prediksi yang diukur menggunakan R2-testing sebesar 0.9934.
Invensi lainnya sebagaimana diungkapkan pada paten LPPM
Universitas Brawijaya dengan nomor S00202004297 tanggal 6 November
2020 dengan judul Pendeteksi Kematangan Kelapa Menggunakan Machine
Vision vyang berhubungan dengan pengembangan sistem penginderaan
non-invasive untuk memprediksi kondisi internal buah kelapa
seperti volum air, ketebalan daging, dan bobot basah daging buah
kelapa. Peralatan digunakan berupa set kamera yang dikombinasikan
dengan teknis computer vision dan model ANN. Model yang dihasilkan
akan Dberguna sebagai evaluasi untuk tingkat kematangan Dbuah
kelapa.

Namun demikian invensi-invensi tersebut masih mempunyai kelemahan-
kelemahan dan keterbatasan, yaitu tidak terhubungnya sistem yang
dibangun ke modul mekatronika yang bekerja sebagai sistem robotika

untuk membuat fungsi pemantauan dapat bergerak secara dinamis.

Uraian Singkat Invensi

Tujuan utama dari invensi ini adalah untuk mengatasi permasalahan
yvang telah ada sebelumnya khususnya pada sistem pengamatan pada
budidaya tanaman yang juga mampu memprediksi pertumbuhan tanaman,
dimana suatu sistem pengamatan dan prediksi pertumbuhan tanaman
menggunakan hasil pengolahan citra dari tangkapan kamera vyang
terkoneksi pada sistem robotika untuk mengetahui luas permukaan
daun pada tanaman, suhu media tanam, kelembapan media tanam, pH

media tanam, dan kandungan unsur hara NPK (nitrogen, phosphor,
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kalium) pada media tanam sesuai dengan invensi ini terdiri dari a,
Komponen-komponen elektronika berupa microcontroller Arduino Mega
2560 Pro, microcomputer Raspbery Pi 4, NodeMCU, CNC shield, driver
stepper motor, NoIR camera, sensor suhu dan kelembapan, sensor pH,
dan sensor NPK yang terintegrasi ke Arduino dan NodeMCU. b, Sistem
aplikasi back-end vyang dibangun melalui pemrograman pada
microcontroller dan microcomputer yang terhubung ke cloud server.
c, Sistem pengamatan berbasis teknologi computer vision dan
machine learning.

Tujuan lain dari invensi ini adalah membangkitkan inisiatif
masyarakat yang hidup di wilayah perkotaan agar mau turut serta
memulai kegiatan urban farming sebagai salah satu cara alternatif
dalam aspek ketahanan pangan dengan memanfaatkan lahan sempit dan
dapat dilakukan pemantauan akan kondisi lingkungannya dari jarak
jauh menggunakan aplikasi smartphone dan web.

Tujuan dan manfaat-manfaat yang lain serta pengertian yang lebih
lengkap dari invensi Dberikut ini sebagai perwujudan yang lebih
disukai dan akan dijelaskan dengan mengacu pada gambar-gambar

yang menyertainya.

Uraian Singkat Gambar

Gambar 1, adalah gambar arsitektur umum dari sistem pengamatan dan
prediksi pertumbuhan tanaman menggunakan hasil pengolahan citra
dari tangkapan kamera yang terkoneksi pada sistem robotika.
Gambar 2, adalah gambar desain dari modul mekatronika pada sistem
pengamatan dan prediksi pertumbuhan tanaman menggunakan hasil
pengolahan citra dari tangkapan kamera yang terkoneksi pada sistem
robotika.

Gambar 3, adalah tampilan Dbagian dari sistem vyaitu modul
penginderaan vyang berfungsi untuk menangkap citra pertumbuhan
tanaman.

Gambar 4, adalah tampilan visualisasi dari hasil pengolahan citra

tanaman untuk keperluan prediksi pertumbuhan tanaman.
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Uraian Lengkap Invensi

Invensi ini akan secara lengkap diuraikan dengan mengacu
kepada gambar-gambar yang menyertainya.

Mengacu pada Gambar 1, yang memperlihatkan secara detil arsitektur
umum sistem pengamatan dan prediksi pertumbuhan tanaman
menggunakan hasil pengolahan citra dari tangkapan kamera yang
terkoneksi pada sistem robotika untuk mengetahui luas permukaan
daun pada tanaman, suhu media tanam, kelembapan media tanam, pH
media tanam, dan kandungan unsur hara (nitrogen, fosfor, kalium)
pada media tanam, yang terdiri dari Arduino Mega 2560 Pro, NodeMCU,
sensor suhu, sensor pH, sensor kelembapan, sensor NPK, Raspberry
Pi 4, driver stepper motor, CNC shield, water selenoid, NoIR
camera, dan cloud server.

Mengacu pada Gambar 2, yang memperlihatkan desain rangka dari modul
mekatronika vyang terhubung pada sistem pengamatan dan prediksi
pertumbuhan tanaman menggunakan hasil pengolahan citra dari
tangkapan kamera yang terkoneksi pada sistem robotika.

Mengacu pada Gambar 3, yang memperlihatkan bentuk terpasang dari
keseluruhan fungsi mekanika dan elektronika pada Ssistem
mekatronika untuk pemantauan dan pengendalian budidaya tanaman
berbasis teknologi Internet of Things untuk mengetahui parameter
suhu media tanam, kelembapan media tanam, pH media tanam, dan
kandungan unsur hara (nitrogen, fosfor, kalium) pada media tanam
di lingkungan operasional.

Mengacu pada gambar 4, yang memperlihatkan tampilan antar muka
aplikasi sistem mekatronika untuk pemantauan dan pengendalian
budidaya tanaman berbasis teknologi Internet of Things untuk
mengetahui parameter suhu media tanam, kelembapan media tanam, pH
media tanam, dan kandungan unsur hara (nitrogen, fosfor, kalium)
pada media tanam berbasis Android.

Mengacu pada gambar 1 hingga gambar 4, hal pertama yang
dilakukan adalah merancang arsitektur umum dari sistem yang
dibangun pada invensi ini. Tahap awal dari invensi ini adalah
menentukan parameter yang akan diindera pada lingkungan tanam,

yaitu suhu media tanam, ph media tanam, kelembapan media tanam,
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dan kandungan unsur hara (nitrogen, fosfor, kalium) pada media
tanam. Berdasarkan parameter tersebut selanjutnya ditentukan jenis
sensor yang dipergunakan, yaitu sensor suhu, sensor ph, sensor
kelembapan, sensor NPK, dan aktuator pengendalian yang berfungsi
untuk menyiram tanaman, mengontrol pH, dan memindahkan posisi
tertentu dari bagian mekanika sistem. Kemudian dilakukan pemilihan
microcontroller yang akan digunakan, yaitu Arduino Mega 2560 Pro
dan NodeMCU sebagai modul komunikasi pengiriman dan penerimaan
data ke layanan cloud. Tahapan berikutnya adalah membangun sistem
back-end dengan melakukan pemrograman pada microcontroller dan
layanan cloud. Tahap akhir adalah membangun sistem front-end
berupa aplikasi berbasis smartphone berbasis Android dan aplikasi
berbasis web yang mampu menerima data hasil penginderaan sensor-
sensor terpasang pada lingkungan operasional. Pada sistem front-
end ini dipertimbangkan faktor wuser interface (UI) dan user
experience (UX) untuk memudahkan operator sebagai pengguna
aplikasi.

Uraian tersebut menjelaskan bahwa hasil dari invensi ini dapat
memberikan manfaat untuk pemantauan dan pengendalian budidaya
tanaman karena secara dapat dioperasikan secara praktis dan secara
efisien mampu mengurangi waktu yang diperlukan untuk melakukan
aktivitas pemantauan secara konvensional dengan tanpa harus datang
langsung ke lokasi 1lingkungan tanam dan melakukan pengukuran
secara manual. Sistem ini juga memberikan informasi runtun waktu
yang terinci dan terekam sepanjang waktu sehingga pengguna sistem
dapat mengetahui kondisi lingkungan tanam di masa lalu dan masa
kini berdasarkan nilai hasil penginderaan menggunakan sensor-
sensor suhu, pH, kelembapan, NPK. Invensi ini menyajikan suatu
perbaikan vyang praktis khususnya pada sistem pemantauan dan

pengendalian budidaya tanaman.
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SUMMARY

DETECTION OF TIDAL FLOOD AFFECTED AREAS IN BELAWAN WITH
MEDIUM RESOLUTION IMAGES USING DEEP LEARNING

Rob flooding is a rising sea water event caused by tidal activity that inundates parts of
the coastal land or places that are lower than the high water level. Tidal flooding poses a
threat to communities in coastal areas because it can cause many losses to the social and
economic life of local communities. Inundation caused by tidal floods occurs due to land use
and topography that are no longer able to absorb water. The distribution of inundation due
to Rob floods that are not immediately resolved can cause losses to the affected areas, so to
prevent this from happening it is necessary to conduct an in-depth study to detect areas
affected by Rob floods using Deep Learning.

Deep learning is one of the implementations of Machine Learning which aims to mimic
the workings of the human brain using Artificial Neural Network. Deep Learning with a
number of algorithms as "neurons" will work together in determining and digesting certain
characteristics of a data set. in a data set. Programs in Deep Learning usually use more
complex capabilities in learning, digesting, and also classifying data. In this study,
researchers used the Resnet50 algorithm.

The expected output of this research is the development of a system that can be relied upon
to detect Rob areas as a form of Rob flood disaster management.

Keywords: Resnet50, Deep Learning, Disaster Mitigation, Rob Flooding



BAB 1V
HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini menggunakan gambar citra satelite yang diambil melalui google earth pro dan
arcgis. Citra akan diproses dan selanjutnya dimasukan kedalam tahapan training dan validasi
model daripada model resnet50. Penggunaan ktrain sangat membantu dalam pencarian learning
rate yang optimal. Seperti gambar 4 dengan pergerakan learning rate dari le-6 ke 1, grafik
menunjukan bahwa loss daripada pencarian learning rate adalah menurun sampai dengan nilai
learning rate diantara le-2 sampai dengan 1e-3 / 2. Dimana hasil daripada titik minimum akan
dimasukan kedalam hyperparameter model, sehingga konvergensi daripada model adalah lebih
cepat.

10 10
learmire] ruie [log waksj

Gambar 4. Plot untuk melihat learning rate yang paling efektif untuk target dataset

Terlihat pada Gambar 5 dengan learning rate optimal pada proses training peneliti mendapatkan
grafik akurasi (garis berwarna biru) dan akurasi validasi (garis berwarna jingga) daripada
training yang beraturan dimana gradient daripada kedua jenis akurasi adalah tidak memiliki
simpangan yang jauh. Melalui grafik akurasi, trend model adalah stabil dan memiliki trend
menaik atau dapat dibilang akurasi semakin bagus. Grafik akurasi (garis biru) merupakan nilai
dari penghitungan akurasi dari training dataset dan prediksi dari modelnya, sedangkan grafik
akurasi validasi merupakan nilai penghitungan akurasi dari validation dataset dan prediksi dari
modelnya dengan input data dari validation dataset tersebut.
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Gambar 5. Grafik plot akurasi dan akurasi validasi pada proses pelatihan model



Terlihat pada Gambar 6, berikut merupakan testing daripada model untuk memprediksi
cuplikan gambar tergolong kedalam klasifikasi banjir atau tidak banjir.
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Gambar 6. Hasil testing model yang telah dilatih



Terlihat pada gambar 7, berikut merupakan hasil yang diperoleh menggunakan drone

Gambar 7. Hasil citra yang diperoleh menggunakan drone

Terlihat pada gambar 8, berikut merupakan hasil testing menggunakan citra yang diperoleh di
daerah Belawan kelurahan Bagan Deli
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Gambar 8. Hasil testing dari citra yang telah diperoleh mengunakan drone
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BAB V
KESIMPULAN

Pada Penelitian yang telah dilakukan maka disimpulkan bahwa:

Penelitian yang dilakukan mampu membedakan citra daerah yang terkena banjir atau
tidak terkena banjir

Peneltiain dilakukan menggunakan model Resnet-50 dengan akurasi 89%

Penelitian kali ini menggunakan model resnet menghasilkan validasi akurasi 80%
Penelitian ini menggunakan algoritma Ktrain untuk mencari learning rate

yang baik untukdigunakan pada saat pelatihan model
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SUMMARY

BASIC CHARACTERISTICS OF POTENTIAL AREN
(Arenga longipes) FRONT FIBROVASCULAR
BUNDLESAS COMPOSITE MATERIALS

Aren (Arenga longipes Merr.) is one of the non-timber forest product plants that is quite
familiar in Indonesian society. Aren is a monocotyledonous plant of the arecaceae/palmae
family. As a palm plant, arenen has a unique anatomical structure compared to
dicotyledonous plants, which has a fibrovascular bundle network. The fronds of aren palm
are still not widely utilized by the community and their basic properties are not widely
known. The purpose of this study was to characterize the basic properties of palm fronds in
terms of anatomy, physics, chemistry, and mechanics and to utilize palm fronds as raw
materials for making environmentally friendly composite boards using natural adhesives of
citric acid and gambier. The fronds were divided into three sections in the longitudinal
direction (bottom, middle and top), three sections in the radial direction (outer convex and
concave, and middle and inner). The anatomical and fiber morphology of FVB, as well as
mechanical properties, were observed by light microscopy and tested using a universal
testing machine (UTM), respectively. The results showed that longitudinal directional
variability has different properties physically especially in relation to FVB diameter and
density, anatomically in terms of the ratio of vascular network area (VTA) to total
transverse area (TTA), as well as fiber morphology, and mechanical properties. Radially,
the outermost position had higher values of diameter variability, density, and mechanical
properties than the middle and inner zones. Furthermore, there is a relationship between
density and mechanical properties and the ratio of VTA to TTA and mechanical properties.
Based on the results, the FVB of A. longipes fronds is concluded to have variability in
properties in the radial and longitudinal directions.\

Keywords: Aren, fibrovascular bundle, anatomical properties, chemical properties,
mechanical properties
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Gambar 3. Penampang lintang pelepan bagian pangkal: (a): zona luar cembung;
(b): zona luar cekung; (c¢): zona tengah; dan (d): zona dalam. Keterangan: (1)
adalah perbesaran 4x; dan (2) adalah perbesaran 10x

Tabel 1. Variabilitas sifat anatomi dan fisika pelepah aren bagian pangkal

Arah radial
Karakteristik Luar
Cembung Cekung Tengah Dalam

Dimeter (um) 52.39+5.68 51.84+6.06 51.52+535 47.15+4.79
Kerapatan (g/cm?®) 0.34 +0.07 0.34+0.06 0.23 +£0.03 0.18 +£0.03
Jumlah fibrovascular bundles per 1 mm? 3-4 3-4 1-2 1
Luasan:

Luasan Total FVB (mm?)/TT 0.66 £0.07  0.65+0.08 0.65 +0.07 0.59 +0.06
Luasan Jaringan Vascular FVB (mm?)/V 0.10 +0.01 0.12+0.03 0.42 +0.06 0.48 +0.05
Luasan jaringan Non-Vascular FVBs 0.56 +0.07 0.53+0.09 0.22+0.03 0.11+0.02
(mm?)/n-V

Ratio V terhadap TT (%) 1547+225 18.55+5.32 6540+393 81.93+299
Ratio n-V terhadap TT (%) 84.53+2.25 8145+532 34.60+3.93 18 +2.99

Gambar 5. adalah gambar penampang karakteristik anatomi pelepah A.

longipes berdasarkan variabilitas radial. Ciri anatomis bagian ini tidak jauh berbeda

dengan pola variabilitas di bagian bawah pelepah, bagian tengah pelepah juga

memiliki ukuran dan bentuk bundel fibrovaskular yang berbeda.
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Gambar 4. Penampang lintang pelepan bagian tengah pelepah: (a): zona luar
cembung; (b): zona luar cekung; (c): zona tengah; dan (d): zona dalam.
Keterangan: (1) adalah perbesaran 4x; dan (2) adalah perbesaran 10x

Tabel 2. Variabilitas sifat anatomi dan fisika pelepah aren bagian tengah pelepah

Arah radial
Karakteristik Luar
Cembung Cekung Tengah Dalam

Dimeter (um) 49.63 +4.37 4926+3.47 49.17+3.32 45.00+4.56
Kerapatan (g/cm?) 0.32+0.03 0.32 +0.04 0.20 +0.02 0.18 +£0.03
Jumlah fibrovascular bundles per 1 mm? 3-4 3-4 1-2 1
Luasan:

Luasan Total FVB (mm?)/TT 0.62 +0.05 0.62 +0.04 0.62 +0.04 0.57 +£0.06
Luasan Jaringan Vascular FVB (mm?)/V 0.10 +0.01 0.10 +0.01 0.43 +0.06 0.51 +0.05
Luasan jaringan Non-Vascular FVBs 0.52+0.05 0.52+0.04 0.19 +0.06 0.06 +0.02
(mm?)/n-V

Ratio V terhadap TT (%) 16.06 +1.74 16.15+1.61 69.16+8.53  89.68 +3.37
Ratio n-V terhadap TT (%) 83.94+1.74 83.85+1.61 30.84+853 10.32+3.37

Gambar 5. Penampang lintang pelepan bagian bawah pelepah: (a): zona luar
cembung; (b): zona luar cekung; (c): zona tengah; dan (d): zona dalam.
Keterangan: (1) adalah perbesaran 4x; dan (2) adalah perbesaran 10x
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SUMMARY

MONITORING SYSTEM FOR TRAVEL OF MEBEROUS TRANSPORTATION
BUSES BASED ON LONG RANGE COMMUNICATION
AND GLOBAL POSITIONING SYSTEM

Buses are an important mode of land transportation for community mobility. In addition, the use
of buses as a medium of transportation can also reduce the level of congestion, especially in
urban areas. Generally, bus management is centered at the counter or bus terminal concerned.
Information related to bus departures can only be obtained through the counter. In addition, a
number of bus operators do not have a tracking system on their bus fleet, making it difficult to
track the position of the bus and schedule the departure and arrival of the bus. Meanwhile, in the
bus service sector managed by the government, namely the Indonesian Transportation Agency,
there is a digital application to make it easier for users to get information related to bus routes
and departure schedules, namely the Teman Bus android application. There is a map feature that
shows the route and position of the bus, but does not show the actual position and movement. In
this research plan, the research team will build a device that will be placed on the bus. This device
will read the position of the vehicle based on GPS satellites, thus obtaining the actual position of
the bus with latitude and longitude coordinate data. This device has a Long Range (LoRa)
communication feature connected to a specific bus stop. So that the position of the bus that has
approached the bus stop can be obtained in real time and sending bus position data to the server
can be done more quickly. And of course, user access to bus tracking applications can be easier
and faster with a direct connection between buses, bus stops, servers and application users. The
system built by this research team can be useful and used by bus service providers, especially for
bus service providers that do not yet have a tracking system. The output targets in this research
plan include indexed international seminar proceedings in reputable databases and/or IPR for
science and technology products in the form of prototype vehicle tracking devices for buses with
LoRa and GPS communication.

Keywords: Monitoring System, Travel. Transportation, Positioning System

10



BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1. Perangkat Keras

Perangkat keras yang dibangun terdiri dari mikroprosesor ESP32, modul GPS, modul
3G 4G, modul LoRa, tampilan layer LCD dan sumber daya listrik. Perangkat keras ini
ditempatkan pada bus dan halte bus. Baik pada bus dan halte bus, struktur perangkat kerasnya
sama, hanya saja berbeda pada programnya. Berikut hasil perancangan perangkat keras dalam
penelitian ini.

Gambar 7 Perancangan perangkat keras sistem

4.1.1. Modul GPS Air530z

Peninjauan proses kerja pada modul GPS Air530z dilakukan untuk mendapatkan skema
pengaturan yang sesuai agar modul GPS dapat memberikan hasil pembacaan lokasi garis
lintang dan garis bujur dengan akurat. Dalam penelitian ini, tim peneliti telah memilih dan
menentukan penggunaan modul sensor GPS Air530z dengan beberapa keunggulannya, yaitu
konsumsi daya listrik yang kecil, input tegangan yang fleksibel dan dukungan berbagai jenis
satelit GPS.

Gambar 8 Modul GPS Air530z
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Umumnya, beberapa modul GPS hanya mendukung satelit GPS saja, namun pada
modul ini, dukungan jenis satelit yang dimiliki lebih lengkap, yaitu GPS, Glonass, Beidou,
Galileo, QZSS dan SBAS. Dengan dukungan satelit yang lebih lengkap maka modul ini dapat
memperoleh hasil pembacaan lokasi yang lebih akurat dengan lebih cepat. Berikut hasil
pembacaan modul GPS Air530z.
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Gambar 9 Uji coba modul GPS

4.1.2. Modul Komunikasi 4G Quectel EC600

Untuk komunikasi data langsung ke internet, tim peneliti menggunakan modul
komunikasi 4G yaitu Quectel EC600. Dengan komunikasi 4G, tim peneliti berhasil melakukan
pengiriman data GPS ke server dengan lebih cepat jika dibandingkan dengan modul GPRS.
Spesifikasi penting modul ini yang mendukung dalam penelitian ini antara lain sebagai berikut.

Tabel 3 Parameter modul 4G

No | Parameter Keterangan

1 | Dukungan band 4G LTE-FDD:B1/B3/B5/B8
LTE-TDD:B34/B38/B39/B40/B41
2 | Kecepatan Unggah : 5Mbps, Unduh : 10Mbps
3 | Fitur protocol komunikasi data AT-Command

TCP dan TCP SSL

UDP

HTTP dan HTTPS

MQTT dan MQTTS

LBS
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Gambar 10 Antarmuka modul 4G Quectel EC600

Peninjauan fungsi modul 4G ini juga telah dilakukan oleh tim peneliti untuk
memastikan perangkat ini bekerja dengan baik dan sesuai. Sehingga dalam pemprograman dan
koneksi ke prosesor dapat berjalan dengan baik tanpa terkendala. Berikut peninjauan fungsi
modul 4G yang dilakukan tim peneliti.

i - . )

TCPAIDE | USSD | MOTT | |y a8 | Sepoort | | Aysmio Chesiog | | Seioy |
sy | NEOWK S 00T Ureas Bk

VoceCall | OwnCull | NMEAGPS | Spoed Test | Dweup || TOW TUSIeEmiesinS savs Py Now - §9.95

ScrotMose | Comwmand Mode | Commantd Lise | SIM | Awle [TEang AT waery .
[ — Tusgreosn e | Seapst Synst Check > |

Mansfacturer

Easing acho 308 0tete Mote

Bowcs Sale Fehats . by b

Ow
ot Dpvie 0§ £ | Sotes Chier a " e ’ | AT-O N
e M -~ 4 roenw
- v ' e Tt Dol | 3 |
— o=
Cavateity A oo smes 2 | epmewsed LR
‘ - ATSOM
Covvalig 8 Clver, A il ’ Lty Te e k| ECENNIN CRIGAMN 1
froas et BT R . s ooy | 1 -
Rre foeed b Ploven £l s Jrro
- AEICHE2002 10212
oot 8 o ~ T A n {
, i
s § | Mg » o S At | ATrOOPrSS
- - L R L
A bry Jodo 5 & Tiee 2 | DE Rt '
‘-
e Cnr | t nr . - -
m
Chnok . rine T a | Spvian ) | LS B ]
. b s . Hisc o
oot ] wr Eaper s a7 Comm e 1 2
ATNONDD !
s 1N

B e o i g} S S|
Gambar 11 Uji coba modul 4G
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Modul 4G juga mendukung identifikasi lokasi/posisi pengguna berdasarkan keberadaan
pengguna dari lokasi antenna tower BTS (Base Transceiver System) operator komunikasi data
selular. Teknologi ini dikenal dengan istilah pelakan berbasis layanan lokasi yaitu LBS
(Location Based Service). Tim peneliti telah berhasil menentukan sejumlah parameter yang
dibutuhkan untuk identifikasi lokasi ini antara lain MNC, MCC, LAC dan CID. Dari parameter
ini, informasi lokasi garis lintang dan bujur dari antena tower BTS terdekat pengguna dapat
diperoleh dengan bantuan penyedia layanan lokasi tower BTS (GSM 4G Cell Finder) seperti
OpenCellID, CellldFinder, CellTowerLocator dan layanan sejenis lainnya. Berikut hasil uji
coba penentuan lokasi berbasis LBS.
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Gambar 12 Ekstraksi data LBS

Dari peninjauan dan uji coba yang dilakukan tim peneliti, didapatkan perintah yang
digunakan untuk mendapatkan lokasi berbasis LBS yaitu AT+CREG, AT+COPS dan
AT+QNWINFO. Berdasarkan data peninjauan gambar di atas, keluaran dari perintah
AT+COPS? Adalah +COPS: 0,2,751089”,7. Text angka “51089” mengindikasikan MCC =510
dan MNC = 89. Perintah AT+QNWINFO juga memberikan keluaran nilai MCC dan MNC
yang sama. Sementara itu, keluaran dari perintah AT+CREG? yaitu +CREG:
2,1,°3584”,”C9FC1F”,7 dengan text angka heksadesimal mengindikasikan nilai LAC = 3584
dan CID = C9FCIF. Dari hasil peninjauan ini, selanjutnya tim peneliti berhasil memetakan
lokasi keberadaan antenna tower selular dimana pengguna terhubung. Yaitu melalui layanan
penyedia lokasi berbasis LBS seperti cell2gps pada gambar berikut.
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Gambar 13 Pemetaan data LBS

Tim peneliti telah berhasil membangun suatu purwarupa perangkat keras yang
ditempatkan pada bus. Dengan perangkat ini, bus yang melakukan suatu perjalanan dicatatkan
data posisi/lokasi garis lintang dan bujur serta waktu. Perangkat ini kemudian mengirimkan
data tersebut melalui komunikasi MQTT pada server basis data influxdb. Dari hasil pencatatan
posisi ini, dapat diketahui jarak bus tersebut terhadap suatu halte bus dan perkiraan waktu bus
tersebut pada halte. Berikut purwarupa perangkat bus yang telah dibangun oleh tim peneliti.

Gambar 14 Purwarupa perangkat keras
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Gambar 15 Purwarupa perangkat keras dengan lcd

Keterangan :
1. Mikroprosesor ESP32 5. Baterai
2. Modul GPS Air530z 6. Antena GSM 4G
3. Modul 4G Quectel EC600 7. Antena LoRa
4. Modul LoRa SX1278 8. Layar LCD 0.9”

4.2. Basis Data Influxdb

Dalam proses pemantauan posisi dan keberadaan bus, sejumlah data dari bus
dibutuhkan untuk disimpan di sisi server. Data tersebut adalah posisi bus pada garis lintang dan
garis bujur serta waktu. Data ini diperoleh dari perangkat modul GPS. Ketiga jenis data ini
merupakan data dengan kecil ukuran yang kecil untuk disimpan pada basis data. Namun, untuk
jumlah perangkat/bus yang banyak dan jangka waktu pencatatan lokasi yang lama dan terus-
menerus, tentunya data akan terus menumpuk hingga kapasitas yang besar. Kondisi ini juga
dapat mempengaruhi kecepatan pembacaan (qguery) data posisi bus oleh pengguna melalui
aplikasi yang telah dibangun. Pengguna kemungkinan mengalami keterlambatan dalam
mengakses data, sehingga informasi perkiraan ketibaan bus tidak lagi akurat.

Gambar 16 Peninjauan dan pengaturan awal basis data influxdb
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Oleh karena itu, tim peneliti telah mempertimbangkan untuk menggunakan jenis sistem
basis data yang sesuai, efektif dan optimal pada kasus penelitian ini. Terdapat sejumlah jenis
basis data yang tersedia, antara lain sistem basis data relasional, dokumen, key-value, search
engine, wide column, graph dan time series. Tim peneliti telah melakukan peninjauan dan uji
coba pada sistem basis data dengan jenis time series. Sistem basis data ini sangat cocok dan
optimal digunakan untuk pencatatan data yang berbasis waktu. Misalnya data yang dapat
dihasilkan oleh sensor, meteran cerdas, atau RFID pada system Internet of Things. Dalam kasus
penelitian ini, yakni data garis lintang dan garis bujur dari posisi bus yang ber-asosiasi dengan
waktu data tersebut didapatkan.
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Gambar 17 Data garis lintang dan bujur terhadap waktu

Perangkat yang telah dibangun tim peneliti, baik yang ditempatkan pada bus dan halte
bus, telah mendukung komunikasi MQTT. Agar perangkat dapat terhubung ke server dan
mengirimkan data posisi/lokasi koordinat garis lintang dan garis bujur pada sistem basis data
influxdb, maka diperlukan akses server MQTT dan Telegraf yang menjembatani komunikasi
ini.
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Gambar 18 Korelasi antar prokol komunikasi data dan basis data
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Instalasi Telegraf

Dalam penerapan penelitian ini, telegraf berfungsi untuk menerima data MQTT dari
perangkat bus melalui MQTT server dan menterjemahkan pesan MQTT tersebut menjadi
sintaksis /ine protocol influxdb. Telegraf selanjutnya mengirim data tersebut ke server influxdb
untuk disimpan. Beberapa instruksi/perintah untuk instalasi dan pengaturan telegraf sebagai
berikut.

8 wget -q https://repos.influxdata.com/influxdb.key

8 echo '23alc8836f0afc5ed24e0486339d7cc8f6790b83886¢4c96995b88a061c5bb5d
influxdb.key' | sha256sum -c && cat influxdb.key | gpg --dearmor | sudo tee
/etc/apt/trusted.gpg.d/influxdb.gpg > /dev/null

8 echo 'deb [signed-by=/etc/apt/trusted.gpg.d/influxdb.gpg]
https://repos.influxdata.com/debian stable main' | sudo tee
/etc/apt/sources.list.d/influxdata.list

8 sudo apt-get update && sudo apt-get install telegraf
8 sudo nano /etc/telegraf/telegraf.conf

servers = ["tcp://127.0.0.1:1883"]
topics = ["telegraf/bustracking"]

data_format = "influx"

8 telegraf --config /etc/telegrafitelegraf.conf
4.3. Komunikasi Data MQTT

MQTT berfungsi sebagai protokol komunikasi real-time yang menghubungkan
perangkat pada bus dengan server. Berikut sejumlah kode perintah/ instruksi pada sistem
operasi linux untuk instalasi dan pengaturan Mosquitto MQTT Server.

8 sudo apt update

8 sudo apt install -y mosquitto

8 sudo systemctl start mosquitto

8 sudo systemctl status mosquitto

8 sudo nano /etc/mosquitto/conf.d/default.conf
allow _anonymous false
password._file /etc/mosquitto/passwd

8 sudo nano /etc/mosquitto/passwd
devbus01:PASSWORD SECURE 01
devbus02:PASSWORD SECURE 01

8 sudo mosquitto_passwd -U /etc/mosquitto/passwd
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8 sudo systemctl restart mosquito

Setelah melakukan instalasi dan pengaturan pada sisi server antara lain MQTT server,
Telegraf dan Influxdb, selanjutnya tim peneliti melakukan uji coba koneksi MQTT hingga
proses penyimpanan data ke basis data influxdb. Pada tahap pengujian ini, tim peneliti
menggunakan beberapa aplikasi seperti MQTT Box dan MQTT Explorer. Berikut pengaturan
pada MQTT Box.
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Gambar 19 Pengaturan MOTT Box

Uji coba pengiriman data posisi bus melalui protokol komunikasi MQTT dilakukan
dengan menentukan topik pada komunikasi MQTT. Topik pada perangkat bus dan Telegraf
harus sama agar komunikasi dapat terjalin dan data berhasil disimpan. Dalam pengujian pada
kasus penelitian ini, tim peneliti menentukan topik dengan teks “data/posisi”’. Dan untuk
penyimpanan data pada server, pesan MQTT dikirim melalui data payload seperti gambar
berikut.
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Gambar 20 Topik dan payload MOTT
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Hasil dari pengiriman data posisi langsung tersimpan pada server basis data influxdb
secara real-time. Terdapat data tambahan pada sisi server basis data influxdb, yaitu data waktu
yang tercatat ketika data pesan MQTT berhasil disimpan pada basis data influxdb. Data ini
berasal dari data waktu sistem linux pada sistem operasi server. Data waktu ini berguna untuk
penghitungan perkiraan ketibaan bus pada suatu halte bus. Berikut diberikan hasil
penyimpanan data pada server basis data influxdb.

Gambar 21 Hasil pengiriman data pada influxdb
4.4. Aplikasi Android

Pada tampilan aplikasi android berikut menampilkan halaman utama, halaman ini
adalah halaman yang menampilkan maps beserta titik lokasi Trans Mebidang secara real time
dan posisi halte yang ada di area Medan, Binjai, dan Deli Serdang. Terdapat 3 tombol di menu
utama yaitu tombol pilih area yang didalamnya ada 3 pilihan area Medan, Binjai, Deli Serdang,
kemudian tombol detail halte untuk melihat list halte sesuai area yang telah dipilih sebelumnya
dari tombol pilih area, dan terdapat tombol cari halte untuk mencari posisi halte terdekat dari
titik terkini pengguna.

Pilih Aroa Halte

SOMasD

Sinjal

et Serdong

Murlag
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Gambar 22 Pemilihan area halte bus

Pada halaman aplikasi selanjutnya, menampilkan isi halaman dari tombol area halte halaman
berfungsi untuk memilih area halte, dengan pilihan area yang tersedia yaitu Medan, Binjai,
Deli Serdang. Setelah pemilihan area halte, aplikasi menampilkan isi halaman dari tombol
detail halte, halaman ini menginformasikan seluruh data halte sesuai area yang telah dipilih di
menu sebelumnya. Terdapat beberapa halte yang telah didata sebelumnya, terlihat seperti pada
gambar berikut.
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Gambar 23 Daftar bus dan halte berdasarkan area

Menu lainnya dari aplikasi ini menampilkan isi halaman dari tombol Cari Halte,
halaman ini menginformasikan kepada pengguna untuk mengetahui halte yang terdekat dari
posisi pengguna terkini. Jadi pengguna dapat memilih cara dalam pencarian halte bus, yaitu
antara menentukan pencarian halte berdasarkan area kota atau pencarian halte berdasarkan
lokasi terdekat dengan pengguna. Berikut hasil pencarian halte bus berdasarkan lokasi terdekat
dengan pengguna.
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Gambar 24 Daftar bus menuju halte berdasarkan lokasi terdekat

Baik dari kedua pilihan metode pancarian bus tersebut, pengguna dapat mengetahui dan
mendapatkan informasi yang akurat terkait perkiraan kedatangan bus tersebut, yakni informasi
jarak bus dan perkiraan ketibaan bus tersebut pada halte yang telah dipilih/dicari oleh
pengguna.
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BAB V
KESIMPULAN

Dari kegiatan penelitian yang telah dilaksanakan oleh tim peneliti, beberapa

kesimpulan telah ditentukan antara lain.

1.

Perangkat pelacak dan pemantau kendaraan bus berhasil dibangun dengan beberapa
komponen utama antara lain mikroprosesor ESP32, modul GPS Air530z, modul 4G
Quectel EC600 dan modul LoRa SX127x.

Data yang diperlukan untuk pelacakan bus ini mencakup data garis lintang, garis bujur
dan waktu berdasarkan output dari modul GPS.

Untuk penyimpanan data pada server, dibutuhkan sistem basis data yang sesuai dan
efisien dalam penyimpanan posisi garis lintang dan garis bujur yang berkorelasi dengan
waktu. Tim peneliti telah menyimpulkan sistem basis data berjenis time series untuk
kasus ini. Dan server basis data yang digunakan adalah InfluxDB.

Komunikasi data dengan protokol MQTT dengan perantara Telegraf berhasil
melakukan proses pengiriman data dari perangkat bus sampai pada server basis data
influxdb secara real-time dengan baik dan lancar.

. Aplikasi android sederhana berhasil dibangun oleh tim peneliti untuk digunakan oleh

pengguna bus. Sehingga dapat mengetahui keberadaan bus dari suatu halte. Pengguna
dapat mengetahui jarak bus dari halte dan perkiraan ketibaan bus pada halte tersebut.
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Abstract. Buses are an important mode of land transportation for people's mobility. In addition, the use of buses as a means
of transportation can also reduce the level of congestion, especially in urban areas. Generally, bus management is centered
at the relevant bus counter or terminal. Information regarding bus departures can only be obtained through the counter. In
addition, a number of bus operators do not have a tracking system on their bus fleet, so it will be difficult to track the
position of the bus and schedule the departure and arrival of the bus. Meanwhile, in the government-managed bus service
sector, namely the “Dinas Perhubungan Republik Indonesia”, there is a digital application to make it easier for users to get
information regarding bus routes and departure schedules, namely the “Teman Bus” android application. There is a map
feature that shows the route and position of the bus, but does not show the actual position and movement. In this research
plan, the research team will build a device that will be placed on the bus. This device will read the vehicle position based
on GPS satellites, so as to get the actual position of the bus with latitude and longitude coordinate data. This device has a
Long Range (LoRa) communication feature that will be connected to certain bus stops. So that the position of the bus that
is approaching the bus stop can be obtained in real time and sending bus position data to the server can be done more
quickly. And of course, user access to bus tracking applications can be easier and faster with a direct connection between
buses, bus stops, servers and application users. The system that will be built by the research team is expected to be useful
and used by bus service providers, especially for bus service providers who do not yet have a tracking system. In addition,
this system can later be applied to buses that have been integrated with the Friends Bus application to provide information
on bus positions more quickly and accurately.

INTRODUCTION

Transportation plays a very important role in the construction and development of urban infrastructure. Of course,
a good, adequate and reliable transportation system is needed by urban communities. In an urban environment with
dense population, settlements and mobility levels, it has a very high impact on the level of density and traffic jams. In
addition, the use of various types of vehicles and the high number of vehicles also have a serious impact on traffic
jams. Especially on certain holidays, it will further exacerbate traffic jams [6,5]. A number of efforts to reduce the
level of congestion in land traffic include the use of public vehicles such as buses and trains, and the provision of
special lanes for these vehicles [1]. Of course, the provision of transportation access must be realized with seriousness
and high commitment, in order to realize the expected urban infrastructure development.

Given the growing popularity and central function of modes of transportation. In this area, the services and
facilities for buses and bus stops must also be further improved. Even though customers feel comfortable with air-
conditioned bus facilities and relatively cheap ticket prices, customers also complain about facilities at bus stops that
are still not equipped with a computerized and dynamic geographic information system. Even so, the relevant
government, namely the Indonesian Transportation Agency, has built an Android-based application to provide
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information about bus travel routes and bus positions on the map. However, the information in this application does
not always provide actual and real time bus position information. This is possible due to constraints on GPS
communication and/or internet connection to the server.

Meanwhile, other bus travel service providers generally do not have a feature or tracking system for the bus vehicle.
Information regarding travel details and bus position could not be obtained. The whereabouts of the bus will be known
if it has arrived at a certain stop, or by using voice telephone calls to the bus driver. Of course, this is an obstacle for
conventional bus service providers. In this research plan, the research team will build an [oT (Internet of Things)
device that will be implanted or placed on a bus vehicle.

This device will be equipped with a variety of sensors and communication media as well as a processor that is
reliable, responsive and energy efficient in operation. GPS module with high precision to obtain latitude and longitude
data from the vehicle's position. Long Range (LoRa) communication media will be embedded to be used in calculating
bus distances to bus stops. Thus, this process will add value to the accuracy of the vehicle position data. Apart from
that, LoRa will also be used as a medium of communication between buses and bus stops by sending data related to
bus travel details. So that later information related to bus trips can be displayed better and more complete in user
applications.

SYSTEM ARCHITECTURE

The system built in this study consists of embedded devices on the bus, servers and tracking applications. The
main device in this research plan is the device that will be embedded in the bus. This device consists of GPS module
components, STM32/ESP32 processor, LoRa RF module and 3G/4G network module.
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FIGURE 1. Entire System Architecture

The GPS module will receive signals from the GPS transmitting satellites, and get a number related to the position
of the GPS module object. These data include latitude, longitude, altitude, local time and speed. However, in this study
the data used are only latitude and longitude. The next bus vehicle will continue to walk towards a stop/ bus stop.
When the bus starts to approach the bus stop, and receives a signal from the device placed at the bus stop, the GPS
module will stop working, and the task of tracking the bus position will be replaced by the LoRa module. The LoRa
module will communicate with the bus stop to get the distance and position of the bus vehicle to the bus stop. As long
as the bus is still around the bus stop and gets LoRa radio signals from the bus stop, during that time LoRa will function
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in determining the distance and location of the bus. After the bus leaves the range of the LoRa bus stop signal, the
LoRa module stops working and the process of determining the position of the bus is again carried out by the GPS
module.

With this method, it is expected that distance data and bus position readings can be carried out more quickly and
accurately, considering that the distance between the bus and the bus stop is much closer than the distance between
the bus and the GPS satellites. In this research activity plan, communication to the internet and servers is carried out
using a 4G cellular network module. The 4G network module can adapt to the availability of available cellular network
bands, both in the GPRS, 3G and 4G bands. In addition, with the support of the 4G band on this module, device
communication to the internet and servers can take place much faster, with relatively small power consumption,
although slightly higher than the electricity consumption in the GPRS band.

Data regarding the position and distance of the bus to the bus stop, which is then sent to the server, will later be
processed by the server so that it can provide information to the user. Users can find out the position of the bus and
the distance of the bus from the nearest bus stop. Users are expected to be able to use android and web-based
applications. With LoRa radio communication, it is hoped that the system will work more quickly and accurately to
determine the position and distance of the bus vehicle from a bus stop. So users also get more responsive and accurate
information.

SYSTEM ARCHITECTURE

The hardware consists of an ESP32 microprocessor, GPS module, 3G 4G module, LoRa module, LCD screen
display and power supply. This hardware is placed on buses and bus stops. Both on buses and bus stops, the hardware
structure is the same, only the programs differ. Following are the results of the hardware design in this study.

FIGURE 2. Entire System Architecture

GPS Module Air530z

A review of the work process on the Air530z GPS module is carried out to obtain an appropriate regulatory scheme
so that the GPS module can provide accurate latitude and longitude location readings. In this study, the research team
has selected and determined the use of the Air530z GPS sensor module with several advantages, namely small power
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consumption, flexible voltage input and support for various types of GPS satellites. Generally, some GPS modules
only support GPS satellites, but in this module, the support for the types of satellites that are owned is more complete,
namely GPS, Glonass, Beidou, Galileo, QZSS and SBAS. With more complete satellite support, this module can
obtain more accurate location readings more quickly. Following are the readings of the Air530z GPS module.
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FIGURE 3. GPS Work Testing

Cellular Communication With 4G Module EC600

For direct data communication to the internet, the research team used a 4G communication module, the Quectel
EC600. With 4G communication, the research team succeeded in sending GPS data to the server much faster than
with the GPRS module. The important specifications of this module that support this research are as follows.

TABLE 1. Quectel EC600 4G Module Specification

Parameters Column Header Goes Here
Bands Support LTE-FDD:B1/B3/B5/B8
LTE-TDD:B34/B38/B39/B40/B41
Speed Upload : SMbps, Download: 10Mbps
Communication Protocol AT-Command
Features TCP dan TCP SSL
UDP
HTTP dan HTTPS
MQTT dan MQTTS
LBS

This 4G module also supports identification of the user's location/position based on the user's presence from the
location of the antenna tower BTS (Base Transceiver System) cellular data communication operator. This technology
is known as location-based services, namely LBS (Location Based Service). The research team has succeeded in
determining a number of parameters needed to identify this location, including MNC, MCC, LAC and CID. From this
parameter, latitude and longitude location information from the nearest BTS tower antenna to the user can be obtained
with the help of BTS tower location service providers (GSM 4G Cell Finder) such as OpenCellID, CellldFinder,
CellTowerLocator and other similar services. The following are the results of the LBS-based location determination
trial.
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FIGURE 4. GPS Work Testing

From the review and trials conducted by the research team, it was found that the commands used to obtain LBS-
based locations were AT+CREG, AT+COPS and AT+QNWINFO. Based on the image review data above, the output
of the AT+COPS? Is +COPS: 0.2,751089”,7. The numeric text “51089” indicates MCC = 510 and MNC = 89. The
AT+QNWINFO command also outputs the same MCC and MNC values. Meanwhile, the output of the command
AT+CREG? i.e. +CREG: 2,1,"3584""COFCI1F",7 with hexadecimal number text indicating the value of LAC =3584
and CID = C9FCIF. From the results of this review, the research team then succeeded in mapping the location of the
cellular tower antenna where the user connected. Namely through LBS-based location provider services such as
cell2gps in the following figure. From the review and trials conducted by the research team, it was found that the
commands used to obtain LBS-based locations were AT+CREG, AT+COPS and AT+QNWINFO. Based on the image
review data above, the output of the AT+COPS? Is +COPS: 0.2,”51089”,7. The numeric text “51089” indicates MCC
=510 and MNC = 89. The AT+QNWINFO command also outputs the same MCC and MNC values. Meanwhile, the
output of the command AT+CREG? i.e. +CREG: 2,1,"3584","C9FCI1F",7 with hexadecimal number text indicating
the value of LAC = 3584 and CID = C9FCI1F. From the results of this review, the research team then succeeded in
mapping the location of the cellular tower antenna where the user connected. Namely through LBS-based location
provider services such as cell2gps in the following figure.
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FIGURE 5. LBS Location Mapping
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The research team has successfully built a hardware prototype that sits on the bus. With this device, the bus that
makes a trip is recorded with latitude and longitude position/location data as well as time. This device then sends the
data via MQTT communication on the influxdb database server. From the results of recording this position, it can be
seen the distance of the bus to a bus stop and the estimated time of the bus at the stop. The following is a prototype of
the bus device that has been built by the research team.

FIGURE 6. LBS Location Mapping

Figure notes:

1. ESP32 microcontroller 5. Lipo battery

2. GPS module Air530z 6. GSM 4G antenna

3. 4G module Quectel EC600 7. LoRa antenna

4. LoRa module SX1278 8. Oled LCD
DATABASE DESIGN

In the process of monitoring the position and whereabouts of the bus, some data from the bus is needed to be stored
on the server side. The data is the position of the bus in latitude and longitude and time. This data is obtained from the
GPS module device. These three types of data are data with a small size to be stored in the database. However, for a
large number of devices/buses and a long and continuous period of recording locations, of course, data will continue
to accumulate to a large capacity. This condition can also affect the speed of reading (querying) bus position data by
users through applications that have been built. Users may experience delays in accessing data, so that information on
bus arrival estimates is no longer accurate.

Therefore, the research team has considered using the appropriate, effective and optimal type of database system
in this research case. There are a number of database types available, including relational database systems,
documents, key-values, search engines, wide columns, graphs and time series. The research team has conducted
reviews and tests on database systems with time series types. This database system is very suitable and optimal for
recording time-based data. For example, data that can be generated by sensors, smart meters, or RFID on the Internet
of Things system. In the case of this study, namely the latitude and longitude data from the bus position associated
with the time the data was obtained.
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FIGURE 7. LBS Location Mapping

The devices that the research team has built, both those placed on buses and bus stops, support MQTT
communication. In order for the device to connect to the server and transmit position/location data for latitude and

longitude coordinates on the influxdb database system, access to the MQTT and Telegraph servers is needed to bridge
this communication.

FIGURE 8. Communication Protocol and Database Correlation

After installing and setting up on the server side, including the MQTT server, Telegraph and Influxdb, the research
team then tested the MQTT connection to the process of storing data into the influxdb database. At this testing stage,
the research team used several applications such as MQTT Box and MQTT Explorer. Following are the settings for
the MQTT Box. Testing of sending bus position data via the MQTT communication protocol is carried out by
determining the topic on the MQTT communication. Topics on the bus and Telegraph devices must be the same so
that communication can be established and data can be successfully stored. In testing this research case, the research

team determined the topic with the text "data/position". And for data storage on the server, MQTT messages are sent
via payload data.
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FIGURE 9. MQTT Testing Configuration
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ANDROID APPLICATION

The following display of the android application displays the main page, this page is a page that displays maps
along with the location of the Trans Medinding in real time and the position of the bus stops in the Medan, Binjai and
Deli Serdang areas. There are 3 buttons on the main menu, namely the area select button in which there are 3 choices
for the Medan, Binjai, Deli Serdang area, then the stop details button to see a list of stops according to the area
previously selected from the area select button, and there is a stop search button to find a position the nearest stop
from the user's current point.

K1
d

Pilih Aroa Halte

FIGURE 10. Android Application View For Bus Stop Area Selection

On the next application page, displays the contents of the page from the page stop area button functions to select
a bus stop area, with a choice of available areas namely Medan, Binjai, Deli Serdang. After selecting the stop area,
the application displays the contents of the page from the stop detail button, this page informs all the stop data
according to the area selected in the previous menu. There are several stops that have been previously recorded.

The other menu of this application displays the contents of the page from the Search for a Stop button, this page
informs the user to find out the nearest bus stop from the user's current position. So users can choose how to search
for bus stops, namely between determining the search for bus stops based on the city area or searching for stops based
on the location closest to the user. The following are the search results for bus stops based on the location closest to
the user.

Both of the two choices of bus search methods, the user can find out and get accurate information regarding the
estimated arrival of the bus, namely information on the distance of the bus and the estimated arrival of the bus at the
stop that the user has chosen/searched for.
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»» Halte Binjal Tugu »> Halte Medan Gajah Mada

»> Halte Binjal T Tingg! »» Halte Medan Mardi

>> Halte B;njm Gereja Bnmob »> Halte Medan Mesjd Raya

»> Malte Binjai 1‘.) >> Halte Mod?m Panca Budi

»> Halte B:n‘w w.t';ndm >> Halte Medan Halte Pelangi
>» Halte Binjal 18 »> Halte Medan HM Ylﬂ'\lﬂ

>» Halte Binjal L.atersta >> Halte Medan Budi Dharma
>> Halte Binjal Megawati Il »> Halte Medan Mall

s> Halte Medm Pasar Lalang Il »» Halte Medan Halte Harnjosari

FIGURE 11. Result of Bus Arrival Estimation

CONCLUSION

From the research activities that have been carried out by the research team up to this stage, several conclusions
have been determined, among others.

1. The bus vehicle tracking and monitoring device was successfully built with several main components including
the ESP32 microprocessor, Air530z GPS module, Quectel EC600 4G module and SX127x LoRa module.

2. The data required for this bus tracking includes latitude, longitude and time data based on the output from the GPS
module.

3. To store data on a server, a database system is needed that is suitable and efficient in storing latitude and longitude
positions that are correlated with time. The research team has concluded a time series database system for this
case. And the database server used is InfluxDB.

4. Data communication with the MQTT protocol with Telegraph intermediaries has succeeded in sending data from
the bus device to the influxdb database server in real-time properly and smoothly.

5. A simple android application was successfully built by the research team for use by bus users. So that you can find
out where the bus is from a bus stop. Users can find out the distance of the bus from the bus stop and the estimated
arrival of the bus at the bus stop.
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SUMMARY

APPLICATION OF COMPLETE FEED FERMENTATION FEED
PROCESSING TECHNOLOGY IN BATU MALENGGANG
VILLAGE, HINAI DISTRICT, LANGKAT DISTRICT

The activity was carried out in Batu Malenggang Village, Hinai District, Langkat
Regency. This activity will be carried out from May to November 2022. The partner of this
activity is the Farmer's Thanks to Farmers Group in Batu Malenggang Village, Hinai District,
Langkat Regency, North Sumatra Province. The main problems faced by partners are 1) The
price of cow feed is relatively expensive, especially concentrate. 2) Cow productivity is not
optimal. 3) Difficulty getting quality feed. 4) The public does not yet know the waste and feed
ingredients that can be used as complete feed ingredients. 5) People don't know how to process
complete fermented feed

The results of the service before the counseling and training were carried out showed
that 100% of the people did not know and know how to make complete fermented feed, this
is because people still think of forage as the main feed for livestock. The results obtained after
carrying out counseling and training showed that 88% of participants were interested in
making complete feed by utilizing waste in Batu Malenggang Village, Hinai District, Langkat
Regency. On average, people are interested because complete feed can reduce feed costs.
Apart from that, data was obtained on the main ingredients for making complete feed that can
be used the most, namely: 48% are interested in using oil palm leaves and fronds, 32% using

corn shoots and 20% using corn cobs.

Keywords: Feed Fermentation, Feed Processing.
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BAB 4. HASIL DAN LUARAN YANG DICAPAI

Kegiatan pengabdian masyarakat ini telah selesai dilaksanakan pada tahap pertama
yaitu pelatihan dan pendampingan pembuatan complete feed dan pelatthan dan
pendampingan pemanfaatan complete feed. Adapun tahapan kegiatan yang telah
dilaksanakan sebagai berikut:

1. Persiapan dan Perencanaan Kegiatan

Kegiatan persiapan dilakukan dengan cara audiensi terlebih dahulu kepada mitra,
yang mana mitra kami adalah Kelompok Tani Berkat Tani Desa Batu Malenggang
Kecamatan Hinai Kabupaten Langkat. Tim Pengabdian melakukan diskusi dengan ketua
kelompok, sekretaris dan beberapa anggota kelompok tani berkat tani sehingga dapat
disimpulkan permalsahan yang didapat mitra tersebut. Setelah permasalahan didapatkan tim
pengabdian merancang solusi yang akan diberikan kepada mitra dan juga menyusun proposal
kegiatan untuk diajukan kepada Lembaga Pengabdian Kepada Masyarakat. Adapun
permasalahan yang didapat adalah harga pakan konsentrat sapi yang relative mahal,
produktivitas sapi yang belum optimal, sulitnya mendapatkan pakan yang berkualitas, mitra
belum mengetahui limbah-limbah dan bahan pakan yang dapat dijadikan complete feed dan
mitra belum mengetahui cara pengolahan pakan complete feed fermentasi. Setelah proposal
disetujui oleh Lembaga Pengabdian Kepada Masyarakat, tim kembali berkoordinasi dengan
mitra untuk menyampaikan jadwal kegiatan yang akan dilaksanakan dan juga hak dan
kewajiban dari kedua belah pihak, selain itu tim pengabdian meminta peran aktif dan

komitmen dari mitra untuk menyukseskan kegiatan pengabdian tersebut.

Gambar 2. Contoh Bahan Yang dapat dijadikan Complete Feed



2. Penyuluhan dan Pelatihan Pembuatan dan Pemanfaatan Complete Feed

Penyuluhan dan pelatihan pembuatan complete feed dilakukan pada Sabtu, 30 Juli
2022 dan pelatihan pemanfaatan dilakukan pada Minggu 14 Agustus 2022 di Kelompok Tani
Berkat Tani Desa Batu Malenggang Kecamatan Hinai Kabupaten Langkat. Mitra yang terdiri
dari kelompok tani berkat tani dan masyarakat Desa Batu Malenggang Kecamatan Hinai
Kabupaten Langkat. Pada awal kegiatan dilakukan pembagian kuisioner untuk menilai tingkat
pemahaman peserta dalam pembuatan complete feed. Setelah itu dilakukan pemaparan
tentang cara pembuatan complete feed fermentasi.

Complete feed merupakan campuran konsentrat dan hijauan menjadi suatu bentuk
ransum tunggal yang dapat menghindari seleksi pakan oleh ternak dan dapat meningkatkan
efisiensi dalam manajemen penyediaan dan pemberian pakan (Ngadiyono, et al, 2014). Hasil
pengabdian sebelum dilakukan penyuluhan dan pelatihan didapatkan data 100 % masyarakat
belum mengetahui dan tahu cara pembuatan complete feed fermentasi, hal ini disebabkan

masyarakat masih berpikir hijauan sebagai pakan utama dari ternak.

Gambar 3. Penyuluhan dan Pelatihan Pembuatan Complete Feed Fermentasi

Hasil yang didapatkan setelah pelaksanaan penyuluhan dan pelatihan didapatkan
88 % peserta tertarik untuk membuat complete feed dengan memanfaatkan limbah yang ada
di Desa Batu Malenggang Kecamatan Hinai Kabupaten Langkat. Rata-rata masyarakat
beralasan tertarik dikarenakan complete feed dapat menurunkan biaya pakan. Selain itu
didapatkan data bahan utama pembuatan complete feed yang paling banyak untuk dapat
dimanfaatkan yaitu sebesar 48% tertarik memanfaatkan daun dan pelepah kelapa sawit, 32%

memanfaatkan tebon jagung dan 20% memanfaatkan tongkol jagung.

3. Kegiatan Pendampingan, Monitoring dan Evaluasi
Kegiatan pendampingan secara berkelanjutan dilakukan terhadap mitra sampai mitra

mampu membuat complete feed secara mandiri. Sampai saat ini kendala yang dihadapi mitra
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adalah tentang kapaitas mixer yang masih terlalu kecil sehingga mitra tidak bisa membuat
dalam jumlah yang besar dan listrik yang digunakan menjadi lebih tinggi karena mencampur
berulang-ulang. Dampak yang didapat mitra saat ini adalah dapat memnafaatkan limbah yang
ada menjadi pakan berkualitas sehingga dapat mengurangi biaya pakan yang dikeluarkan.
Selain pendampingan juga telah dilakukan monev oleh Lembaga Pengabdian Kepada
Masyarakat secara daring yang dilaksanakan pada tanggal 17 November 2022. Saat monev
dihadiri oleh pihak mitra yang menyampaikan ucapan terima kasih atas hasil pengabdian
yang telah dilaksanakan, indicator yang telah tercapai adalah termanfaatkannya limbah
pertanian dan perkebunan yang ada dilokasi mitra serta menurunnya biaya pakan yang

dikeluarkan oleh mitra.

4. Luaraan yang dihasilkan

Luaran yang dijanjikan tim pengabdian berupa jasa pelatihan pembuatan dan
pemanfaatan complete feed fermentasi, artikel, video dan media massa. Jasa pelatihan telah
dilaksanakan dengan disertai pemberian mixer pakan dan alat fermentor yang dilengkapi
sensor suhu. Artikel telah diseminarkan pada Seminar Nasional Hasil Kegiatan Pengabdian
Pada Masyarakat IX Tahun 2022 pada tanggal 12 Oktober 2022. Video kegiatan telah di
upload pada media youtube Prodi Peternakan dengan link sebagai berikut

https://www.youtube.com/watch?v=0eFgYaH3kJw dan media massa telah terbit secara

cetak dan online. Media cetak telah terbit pada Koran Sumut Pos edisi Sabtu, 27 Agustus
2022 sedangkan untuk online dapat dilihat pada link
https://sumutpos.jawapos.com/daerah/26/08/2022/dosen-usu-kenalkan-teknologi-complete-

feed-fermentasi-untuk-pakan-ternak-berkualitas/ .

Gambar 4. Fermentor yang dilengkapi Sensor Suhu


https://www.youtube.com/watch?v=0eFqYaH3kJw
https://sumutpos.jawapos.com/daerah/26/08/2022/dosen-usu-kenalkan-teknologi-complete-feed-fermentasi-untuk-pakan-ternak-berkualitas/
https://sumutpos.jawapos.com/daerah/26/08/2022/dosen-usu-kenalkan-teknologi-complete-feed-fermentasi-untuk-pakan-ternak-berkualitas/

Tabel 4. Target Luaran dan Capaiannya

No. | Jenis Luaran Target | Capaian
Luaran Wajib
1 | Publikasi ilmiah di jurnal ber ISSN/Prosiding | Publish Acepted
Jurnal Nasional
2 | Publikasi pada media masa cetak/online | Terbit Terbit
(Youtube)/repocitory PT
3 | Peningkatan daya saing (peningkatan kualitas, | Produk Penerapan
kuantitas, serta nilai tambah barang, jasa,
diversifikasi produk, atau sumber daya lainnya)
4 | Peningkatan penerapan iptek di masyarakat | Penerapan Penerapan
(mekanisasi, IT, dan Manajemen)
5 | Perbaikan tata nilai masyarakat (seni budaya, | Tidak Ada Tidak Ada
sosial, politik, keamanan, ketentraman,
pendidikan, kesehatan)
Luaran Tambahan
1 | Publikasi di jurnal internasional Tidak ada Tidak Ada
2 | Jasa, rekayasa sosial, metode atau sistem, | Tidak ada Tidak Ada
produk/barang
3 | Hak kekayaan intelektual (Paten, Paten sederhana, | Tidak ada Tidak Ada
Hak cipta, Merek dagang, Rahasia dagang, Desain
produk industri, Perlindungan varietas tanaman,
Perlindungan desain topografi sirkuit terpadu
4 | Buku ber ISBN Tidak ada Tidak Ada
5 | Publikasi Media Massa Terbit Terbit
Tabel 5. Tabel Isian Luaran
1. Pemakalah Forum Ilmiah
Tahu | Ting | NIDN Nama Nam | Judul Institusi Waktu Tempa | IS Stat Na
n kat Dosen Dosen a Makala | Penyelen | Pelaksan | t BN | us ma
Kegia | Foru | Pemak | Pemak | Selu | h ggara aan Pelaks File
tan m alah alah ruh naan PDF
Ilmia Penu Arti
h lis kel
2022 | Nasio | 002211 | Achma | Ach Penerap | Fakultas 12 | 10 | Online - Acep | -
nal 8601 d Sadeli | mad an Pertanian ted
Sadel | Teknolo | USU
i, gi
Maru | Pengola
f han
Tafsi | Pakan

n dan | Comple
Nevy | te Feed
Dian | Ferment
a asi di
Hana | Desa
fi Batu
Maleng
gang
Kecama
tan
Hinai
Kabupa
ten
Langkat
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2. Luaran lainnya

NIDN Nama Tah Jenis Nama Deskripsi Nama File Dokmen Pendukung
Dosen un Luaran Luaran Singkat
Kegi
atan
0022118601 | Achmad | 2022 | Media Media Terbitan Cetak
Sadeli Massa | Massa Cetak | Koran  Sumut -
Pos Edisi
Sabtu, 27
Agustus 2022
Terbitan online
Achmad . . . .
0022118601 Sadeli 2022 | Media Media media  sumut | https://sumutpos.jawapos.c
Massa Massa oS tentan,
P £ | om/daerah/26/08/2022/dos
Online kegiatan
pengabdian en-usu-kenalkan-
teknologi-complete-feed-
fermentasi-untuk-pakan-
ternak-berkualitas/
0022118601 2022 | Media Media Video Kegiatan
Achmad _ https://www.youtube.com/
Sadeli Massa Massa Pengabdian
Online watch?v=0eFqYaH3kJw
(Youtube)
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https://sumutpos.jawapos.com/daerah/26/08/2022/dosen-usu-kenalkan-teknologi-complete-feed-fermentasi-untuk-pakan-ternak-berkualitas/
https://sumutpos.jawapos.com/daerah/26/08/2022/dosen-usu-kenalkan-teknologi-complete-feed-fermentasi-untuk-pakan-ternak-berkualitas/
https://sumutpos.jawapos.com/daerah/26/08/2022/dosen-usu-kenalkan-teknologi-complete-feed-fermentasi-untuk-pakan-ternak-berkualitas/
https://sumutpos.jawapos.com/daerah/26/08/2022/dosen-usu-kenalkan-teknologi-complete-feed-fermentasi-untuk-pakan-ternak-berkualitas/
https://sumutpos.jawapos.com/daerah/26/08/2022/dosen-usu-kenalkan-teknologi-complete-feed-fermentasi-untuk-pakan-ternak-berkualitas/
https://sumutpos.jawapos.com/daerah/26/08/2022/dosen-usu-kenalkan-teknologi-complete-feed-fermentasi-untuk-pakan-ternak-berkualitas/
https://www.youtube.com/watch?v=0eFqYaH3kJw
https://www.youtube.com/watch?v=0eFqYaH3kJw

BAB 6. KESIMPULAN DAN SARAN

6.1. Kesimpulan
Kesimpulan dari kegiatan ini masyarakat sangat antusias mengikuti kegiatan terutama
proses pembuatan complete feed. Tingkat ketertarik masyarakat dalam memanfaatkan

limbah sebagai pakan complete feed meningkat.

6.2. Saran
Perlu adanya uji laboratorium terhadap hasil complete feed yang telah difermentasi.
Perlu adanya monitoring dan evaluasi tentang dampak dari pemberian complete feed

fermentasi terhadap ternak dan perlu adanya penambahan kapasitas mixer yang lebih besar.
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SUMMARY

AUTOMATIC WOOD CUTTING TECHNOLOGY AND MARKETING
DIGITALIZATION IN WOOD PROCESSING BUSINESSES IN
VILLAGE MARINDAL 1, PATUMBAK DISTRICT,

DELI SERDANG DISTRICT

Marindal 1 Village is one of the villages in Patumbak District, Deli Serdang Regency,
North Sumatra Province with an area of 810 Ha. Administratively, Marindal 1 Village
consists of 12 hamlets and a population of around 37,000 people. A group of people who are
members of the wood processing business are engaged in furniture making such as making
frames, windows and doors. The equipment used in cutting and splitting wood is assembled
equipment which is prone to work accidents.

Apart from that, the Covid-19 pandemic has also had an impact on decreasing the
market share of wood processing businesses. Therefore, a solution is needed in the form of
an automatic spindle machine for cutting wood to prevent work accidents as well as training
and assistance in the digitalization process of wood processing businesses so that they are
better known by people outside Marindal 1 Village in the hope of increasing turnover in sales.
The methods used in this service consist of 2, namely providing a spindle molder machine
and socializing assistance in creating digital marketing to partners. The output of this service
is in the form of publications in national journals, YouTube videos, print and electronic

media, as well as IPR from service videos.

Keywords: Wood Cutting, Marketing Digitalization, Business.



BAB 4
HASIL DAN LUARAN

Hasil dan luaran yang telah dicapai pada program pengabdian kepada masyarakat dengan
judul Teknologi Pemotong Kayu Otomatis Serta Digitalisasi Pemasaran Pada Usaha
Pengolahan Kayu Di Desa Marindal 1, Kecamatan Patumbak, Kabupaten Deli Serdang
adalah :

a. Produk/Barang

Gambar 4.1 Mesin spindle moulder berdaya 1300 W

Mesin spindle moulder kemudian diserahterimakan dari pthak USU tim pengabdian
USU kepada mitra yang diwakili oleh ketua UD karya Fadly yakni bapak Aris Fadly
didampingi dengan anggota untuk dipergunakan dengan sebaik-baiknya. Penyerahan ini
juga turut disaksikan oleh masyarakat sekitar, mahasiswa, dan dosen anggota pengabdian

seperti yang terlihat pada gambar 4.2.



Gambar 4.2 Serah terima mesin spindle moulder dari USU kepada mitra

b. Sosialisasi dan Pelatihan Pembuatan digital marketing dan Layout Perkayuan

Gambar 4.3 Presentase marketing digital menggunakan facebook adsense

Sosialisasi mengenai digital marketing berlokasi di tempat pengolahan kayu mitra di desa
Marindal-1 Kecamatan Patumbak, Deli Serdang (gambar 4.3). Pada kegiatan ini pihak mitra
diajarkan tentang cara membuat penjualan melalui fb adsense, metode pengeringan kayu,
serta tata letak permesinan. Berdasarkan hasil diskusi dan pembahasan kedepannya
mengenai peluang untuk memperluas pangsa pasar dari mitra serta membuat teknis yang
tepat dalam Menyusun alat alat permesinan. Pembuatan media e-commerce dan market place
juga menjadi bahan diskusi dan layak untuk dipertimbangkan dalam mengendorse produk
dari mitra. Dengan berbagai layanan yang disediakan baik media sosial maupun media

website, sedikit banyak akan dapat mendongkrak pemasaran produk dari mitra.



Materi mengenai digital marketing disampaikan oleh Ketua Tim Pengabdian yang dapat
didownload disini. Dari data yang didapat, saat ini ada sekitar 2,4 milyar orang yang
menggunakan media sosial facebook, sehingga sangat disayangkan jika masyarakat tidak

mengambil keuntungan bisnis darinya.

Gambar 4.3 Sosialisasi dan Pelatihan Pemasaran Digital

Materi kedua disampaikan oleh Dr. Jajang Sutiawan dengan judul Pengeringan Kayu
seperti yang ditunjukkan pada gambar 4.4. Pada materi ini Dr. Jajang menyampaikan
pentingnya pengeringan kayu dalam hal menjaga kualitas kayu sehingga kayu tahan terhadap
serangan jamur maupun serangga. Pada saat ini, mitra belum sepenuhnya menerapkan
metode yang baik dalam pengeringan kayu. Sehingga pemateri menyarankan agar

menambahkan ganjal di bagian bawah kayu untuk menjaga kayu tetap kering. Ada beberapa

metode lain yang disampaikan pemateri untuk dapat membuat kayu tetap kering.

S———

Gambar 4.4 Sosialisasi teknis péngeringan kayu



Materi kedua Dr Jajang berkaitan dengan Tata Letak Permesinan Kayu (pada gambar
4.5). Pemateri menyampaikan pentingnya penataan layout permesinan untuk meningkatkan
efektivitas dan efisiensi kerja ketika melakukan pengolahan kayu. Mitra sangat antusias
dalam menanggapi 3 materi yang disampaikan oleh narasumber. Mitra juga menanyakan
tentang beberapa metode yang dapat digunakan dalam mengolah kayu sesuai dengan

perkembangan zaman.

Gambar 4.5. Sosialisasi Tata letak pemesinan kayu

Setelah penyampaian materi, mitra kemudian berbagi pengalaman dalam mengolah kayu
bekas menjadi produk berkualitas baik seperti yang ditunjukkan pada gambar 4.6. Mitra
menyampaikan bahwa ada beberapa keuntungan yang bisa didapat ketika menggunakan
kayu bekas yakni harga yang murah namun dengan kualitas yang baik. Mitra menggunakan
olahan kayu bekas untuk memproduksi produk meubel seperti lemari, pintu, kursi, meja, dan
tempat tidur. Mitra berharap dengan penambahan mesin spindle dan pelatihan pemasaran
digital ini dapat meningkatkan omset penjualan dari mitra dikarenakan waktu produksi yang

dapat dipersingkat serta jangkauan pemasaran yang lebih luas.
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Gambar 4.6. Pemanfaatan Hmbah kayu bekas sebagai bahan baku produk dari
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BAB S

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Dari kegiatan ini dapat ditarik beberapa kesimpulan:

1. Dari kegiatan ini dapat ditarik beberapa kesimpulan antara lain adalah dengan adanya
penambahan mesin spindle moulder pengolah kayu maka produksi olahan kayu darimitra

dapat lebih meningkat dibandingkan dengan sebelumnya.

2. Mitra memahami tentang cara pembuatan akun digital marketing melalui facebook

adsense untuk memasarkan produk pengolahan kayu.

5.2 Saran

Pengembangan pengabdian berikutnya diharapkan perlu mengkaji mengenai metode
pengolahan kayu dengan mesin motif kayu otomatis sehingga dapat meningkatkan efisiensi
dalam pembuatan corak kayu. Selain itu perlunya pendampingan pemasaran digital dengan

platform yang lain.
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Automatic Wooden Cutting Technology and Marketing Digitalization In Wood
Processing Businesses In The Villagemarindal 1, Patumbak District,
Deli Serdang Regency
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%) Department of Forestry, Universitas Sumatera Utara, Medan

?) UPT. Integrated Research Laboratory, Universitas Sumatera Utara, Medan
*Corresponding Author: azhari @usu.ac.id

Abstract

Marindal 1 Village is one of the villages located in Patumbak District, Deli Serdang Regency, North
Sumatra Province with an area of 810 Ha. Administratively, Marindal 1 Village consists of 12 hamlets
and has a population of about 37,000 people. A group of people who are members of the wood
processing business are engaged in the business of making furniture such as making frames, windows,
and doors. The equipment used in cutting and splitting wood is assembled equipment that is prone to
work accidents. In addition, the COVID-19 pandemic has also had an impact on decreasing the market
share of the wood processing business. Therefore, a solution is needed in the form of an automatic
wood-cutting spindle machine to prevent work accidents as well as training and assistance in the
digitalization process of wood processing businesses so that they are better known by the community
outside Marindal 1 Village in the hope of increasing sales turnover. The method used in this service
consists of 2, namely the provision of a spindle moulder machine and the socialization of assistance
in making digital marketing to partners. The output of this service is in the form of publications in
national journals, YouTube videos, print and electronic media, and [PR from service videos.
Keyword: Wooden Cutting Technology, Marketing Digitalization

Abstrak

Desa Marindal 1 merupakan salah satu desa yang terdapat di Kecamatan Patumbak Kabupaten Deli
Serdang Provinsi Sumatera Utara dengan luas wilayah 810 Ha. Secara administratif Desa Marindal
1 Terdiri atas 12 dusun dan jumlah penduduk sekitar 37.000 jiwa. Sekelompok masyarakat yang
tergabung kedalam pengrajin usaha pengolahan kayu bergerak dalam usaha pembuatan meubel
seperti pembuatan kusen, jendela, dan pintu. Peralatan yang digunakan dalam memotong dan
membelah kayu merupakan peralatan rakitan yang rawan akan terjadinya kecelakaan kerja.
Disamping itu, pandemi covid-19 juga berdampak dalam menurunnya market share dari usaha
pengolahan kayu. Oleh karena itu dibutuhkan solusi berupa mesin spindle otomatis pemotong kayu
pencegah kecelakaan kerja serta pelatihan dan pendampingan proses digitalisasi usaha pengolahan
kayu agar lebih dikenal oleh masyarakat di luar Desa Marindal 1 dengan harapan dapat meningkatkan
omset dalam penjualan. Metode yang digunakan dalam pengabdian ini terdiri dari 2 yakni pemberian
mesin spindle moulder dan sosialisasi pendampingan pembuatan digital marketing pada mitra. Luaran
dari pengabdian ini berupa publikasi pada jurnal nasional, video youtube, media cetak dan elektronik,
serta HKI dari video pengabdian.
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Kata Kunci: Teknologi Pemotong Kayu, Pemasaran Digital

3. PENDAHULUAN (INTRODUCTION)

Desa merupakan kesatuan masyarakat hukum yang memiliki batas-batas wilayah yang
berwenang untuk mengatur dan mengurus kepentingan masyarakat setempat yang dipimpin oleh
kepala desa, seperti halnya pemerintahan Negara, Pemerintahan desa juga memiliki struktur
Pemerintahannya sendiri dan berada dalam naungan kecamatan. Desa Marindal 1 merupakan salah
satu kelurahan yang ada di kecamatan patumbak, kabupaten Deli Serdang, provinsi Sumatera Utara,
Indonesia. Data atau informasi tentang suatu desa biasanya terdapat pada kantor desa yang merupakan
basis/pusat pelayanan di desa, menjadi central segala kegiatan yang ada di Desa, baik dalam bidang
Pemerintahan, Pemberdayaan, Pembangunan ataupun Pembinaan. Desa Marindal 1 merupakan salah
satu desa yang terdapat di Kecamatan Patumbak Kabupaten Deli Serdang Provinsi Sumatera Utara
dengan luas wilayah 810 Ha. Secara administrative Desa Mrindal 1 Terdiri atas 12 dusun dan jumlah
penduduk 37.000 jiwa.

Usaha kecil menengah (UKM) menghadapi tantangan terbesar sejak maraknya penjualan
sistem on line. Bergesernya pola pikir dan pola layanan masyarakat terhadap kebutuhan suatu
kebutuhan barang membuat pelaku UKM yang tidak menegrti perkembangan teknologi informasi
menjadi terpuruk dan menutup usahanya. Namun, sebetulnya fenomena yang terjadi di masyarakat
hanya pola pemasaran akan tetapi produksi tetap sebagai faktor yang diperlukan (Sudirman, 2020).

Pesatnya perkembangan dan pertumbuhan teknologi informasi memiliki dampak positif pada
perusahaan atau organisasi yang bergerak di industri, pemasaran dan jasa. Keberadaan teknologi
informasi telah memberikan perubahan yang sangat signifikan dalam transformasi bisnis dari
tradisional ke digitalisasi. Kondisi ini memungkinkan pengurangan biaya sehingga meningkatkan
jumlah interaksi menjadi lebih mudah. Ini menjadi lebih mudah karena tidak perlu hadir secara fisik,
ada lebih banyak alternatif, lebih murah, dan memiliki peluang untuk memperluas pemasaran [Kosasi,
S., 2014].

Usaha pengolahan kayu tidak akan pernah lekang dimakan waktu bahkan akan semakin
berkembang dan menjadi salah satu peluang bisnis yang potensial. Kayu merupakan bahan baku
olahan yang banyak dan mudah untuk dibentuk sesuai dengan keinginan dan kebutuhan. Beberapa
industri seperti konstruksi bangunan, industri kreatif juga banyak yang menggunakan bahan kayu.
Namun banyak juga yang terpaksa berhenti karena tertinggal oleh kemajuan teknologi dan sistem
informasi. Salah satu jenis usaha pengolahan kayu tradisional berada di desa Marindal-1, Kecamatan
Patumbak Kabupaten Deli Serdang (gambar 1.1).
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Prose e-marketing yang efektif akan mengubah pengetahuan masyarakat tentang ketersediaan
barang/ jasa. Elastisitas permintaan barang/ jasa tentu sangat dipengaruhi oleh kegiatan pemasaran
yang kemudian dipromosikan secara intensif melalui media massa dalam bentuk pemasaran dengan
teknik modern [Erlangga, E., 2014]. Bagi perusahaan, pemasaran secara elektronik dapat
memperluas pasar dan memberikan kemudahan dalam menyajikan informasi. Bagi pelanggan,
mencari barang/ jasa yang diinginkan dapat diperoleh dengan mudah tanpa harus meninggalkan
kantor atau rumah. Masalah yang ditemukan adalah kurangnya pengembangan bisnis saat ini.
Sebagian besar pengusaha panglong masih mengandalkan pemasaran tradisional, yaitu word of mouth
marketing; pemasaran dari mulut ke mulut. Sistem pemasaran seperti ini masih sangat manual, harus
berinteraksi langsung dengan konsumen dan masih terfokus pada lokasi tertentu saja seperti ketika
ada pameran saja atau datang langsung ke pengrajin. Terkadang penjual kesulitan menemukan
alamat konsumen yang tidak jelas. Masalah lain calon pembeli seringkali merasa kesulitan mencari
berbagai informasi kebutuhan produk, informasi tentang harga, dan proses pencatatan barang
inventaris yang masih dilakukan dengan cara sederhana, dimana ketika diperiksa oleh pemilik
panglong secara langsung, stok barang yang tidak masuk sesuai dengan kondisi nyata yang ditemukan
oleh pemilik panglong.

Oleh karena itu diperlukan suatu sistem informasi pemasaran online yang dapat menjangkau
pangsa pasar yang lebih luas dan memfasilitasi promosi dan pemasaran produk pengolahan kayu.
Output yang dihasilkan berupa informasi produk, informasi pesanan terperinci, laporan stok, dan
laporan transaksi penjualan. Aplikasi ini bertujuan untuk membuat sistem pencatatan
terkomputerisasi yang dapat memfasilitasi pemilik jangka panjang dalam menemukan informasi yang
diperlukan dalam waktu cepat dan akurat untuk merancang dan mengembangkan aplikasi e-
marketing online di Medan, sehingga dapat memperluas pemasaran dan dapat memesan kayu kapan
dan dimana saja, dan untuk mengetahui analisis dan implementasi aplikasi emarketing online di
daerah sekitar dan kota Medan.

1.3. Permasalahan mitra

Mitra merupakan industri rumah tangga yang bergerak dalam usaha pengolahan kayu mentah
menjadi bahan meubel ataupun furniture seperti kusen, jendela, dan pintu. Pada saat ini industri
rumah tangga tersebut mengalami kendala dalam mengembangkan produk yang ada dikarenakan alat
penunjang kegiatan yang terbatas, safety yang mnim, serta kurangnya digitalisasi pemasaran produk
yang ada, sehingga praktis para konsumen yang ada didominasi oleh orang-orang yang masihberada
di desa yang sama yakni desa Marindal 1 dan sekitarnya.

Pada saat ini mitra menggunakan peralatan yang dirakit sendiri sehingga rawan akan
terjadinya kecelakaan kerja. Ada beberapa kejadian yang menyebabkan mitra mengalami kecelakaan
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seperti jari yang terpotong atau tersayat mata gergaji. Hal ini sangat berpengaruh terhadap
keselamatan jiwa para pekerja dan psikologis dari pekerja.Teknologi pengolahan kayu mesin spinder
moulder merupakan salah satu mesin pemotong kayu yang aman, sehingga membuat pekerja merasa
lebih nyaman ketika bekerja dikarenakan teknologi sensor ultrasonik yang aman dengan mekanisme
mata gergaji akan mati ketika jarak antara tangan dan gergaji kurang dari 1 cm.

Internet memiliki kemampuan untuk melakukan berbagai kegiatan termasuk memasarkan
produk online kepada siapa saja yang membutuhkan dan terhubung ke internet. Ini disebut e-
marketing, pemasaran elektronik yang menghadirkan banyak kemudahan bagi perusahaan,
pelanggan, dan mitra bisnis (Pangestu, H. et al., 2010). Indonesia merupakan pasar terbesar ekonomi
digital di Asia Tenggara, terutama didukung penjualan e-commerce. Blooming Ecommerce in
Indonesia' mencatat nilai transaksi bruto atau gross merchandise value (GMV) e-commerce di
Indonesia tumbuh 91% pada tahun 2021. Proses pemasaran produk merupakan Disamping itu, untuk
menunjang kegiatan pemasaran maka akan diberikan pendampingan pembuatan marketing digital
melalui media sosial seperti instagram dan facebook serta media e-commerce seperti shopee dan
tokopedia.

Gambar 1.2 Mesin rakitan dalam memotong dan membentuk kayu

Tabel 1. Permasalahan mitra dan solusi yang ditawarkan
Masalah Solusi
- Mesin pemotong kayu rawan kecelakaan -  Teknologi sensor otomatis pada masin
spindle  mouldel sehingga  dapat
meminimalisasi kecelakaan kerja

- Pemasaran yang stagnan - Pelatihan dan pendampingan pemasaran
digital melalui iklan (adsense) dan
penetrasi pasar pada marketplace di media
sosial dan e-commerce

4. METODE PELAKSANAAN (METHODS)

4.1 Pembuatan Alat Pemotong Kayu Otomatis
Alat dan bahan yang dibutuhkan dalam teknologi pemotong kayu otomatis dan digitalisasi pemasaran
pada usaha pengolahan kayu di desa marindal 1 adalah sebagai berikut:

4.1.1 Alat
1. Mesin Spindle moulder Kayu
2. Gerinda
3. Las
4. Sensor ultrasonik pencegah
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4.1.2 Bahan

1. Mata gerinda
2. Kawat las

3. Catbesi

4. Kuas

5. Thinner

Proses pembuatan dimulai dengan pengumpulan alat dan bahan, perakitan alat, kemudian uji
coba alat. Adapun alat yang dirancang sesuai dengan lampiran 2, untuk menghasilkan produk dan
jenis olahan kayu yang lebih baik serta aman dari kecelakaan kerja dengan adanya sensor otomatis
ketika jari tangan mendekati mata gergaji. Gambar 2.1. menunjukkan diagram blok diagram dalam
kegiatan pengabdian yang akan dilaksanakan.

Perakitan Alat Uji Coba Alat Pelatihan
[ ]=> [ => Penggunaan Alat

- Pembuatan Platform C: PeYatihan
<: pemasaran Pemasaran digital ]

Gambar 2.1. Blok diagram kegiatan pengabdiarr

4.2 .Metode yang digunakan dalam pelaksanaan kegiatan
Berdasarkan permasalahan yang telah diidentifikasi pada mitra, metode pelaksanaan yang akan
dilakukan adalah sosialisasi, pelatihan penggunaan dan pemeliharaan alat, dan pendampingan dalam
digitalisasi pemasaran. Secara rinci, langkah-langkah yang akan dilakukan oleh perguruan tinggi
pembina bersama mitra sebagai berikut:

a. Ceramah dan Diskusi, dilakukan saat memberikan materi sosialisasi penggunaan inovasi
pakan ternak tinggi protein. Hal ini dilakukan untuk memberikan bekal pengetahuan dan
wawasan untuk meningkatkan pengetahuan masyarakat sekitar. Ceramah dilakukan dengan
tanya jawab dan diskusi sehingga diketahui tingkat pemahaman sasaran terhadap materi yang
diberikan.

b. Memberi penjelasan dan sosialisasi mengenai pengolahan kayu terutama jenis dan produk
kayu terbatu yang diminati, serta teknologi produksi kayu yang awet dan tahan lama.

¢c. Memberi penjelasan fungsi dari alat pemotong kayu otomatis agar dapat dioptimalkan
pemanfaatannya dengan baik serta menyiapkan SOP pengoperasian alat tersebut.

d. Menyusun alat pemotong kayu dan memasang alat tersebut pada lokasi usaha pengolahan
kayu di desa marindal 1 kecamatan Patumbak, Kabupaten Deli Serdang.

e. Pendampingan dan monitoring untuk mengetahui sejauh mana mitra telah melakukan usaha
dan kendala yang dihadapi agar mendapat penyelesaian dengan baik.

e. Evaluasi, dilakukan untuk mengetahui tingkat keberhasilan program dengan cara penilaian
melalui wawancara dan pemantauan.

4.3 Partisipasi mitra dalam pelaksanaan program
a. Penyediaan tempat dan fasilitas program pengabdian. Mitra juga menyediakan tempat
akomodasi bagi mahasiswa yang ikut dalam kegiatan magang MBKM selama 2 bulan.
b. Menyediakan bahan baku proses pengolahan kayu
c. Siap menerima dan mengaplikasikan IPTEKS yang diberikan tim kegiatan kepada mitra.
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4.4 Prosedur Kegiatan Dan Partisipasi Mitra Dalam Pelaksanaan Program

Tabel 2.1. Kegiatan dan Partisipasi Mitra

No | Aplikasi Kegiatan Metode Target Partisipasi Mitra
Pendekatan
1. | Uraian tentang Penyuluhan Mitra, Menyediakan tempat
metode dan teknik (pengrajin dan | dan hadir pada kegiatan,
memotong kayu masyarakat aktif dalam diskusi dan
sekitar) tanya jawab untuk hal-
hal yang belum
dipahami
2. | Persiapan Pelatihan dan Mitra, Menyediakan warga
pemasangan alat bengkel (pengrajin dan | yang siap mengikuti
pengolahan kayu masyarakat kegiatan
sekitar)
3. | Standard Operating | Sosialisasi dan Mitra, Mempelajari SOP yang
System (SOP) Aplikasi (pengrajin dan | telah dibuat dan
masyarakat mematuhinya
sekitar)
4. Operasi alat Sosialisasi dan Mitra, Mengikuti instruksi
Aplikasi (pengrajin dan | bagaimana
masyarakat mengoperasikan alat
sekitar) pengolahan sampah
organic
5. | Pemeliharaan alat Sosialisasi dan Mitra, Mengikuti SOP yang
Aplikasi (pengrajin dan | ada tentang
masyarakat pemeliharaan alat
sekitar) sehingga lebih awet dan
dapat digunakan dalam
waktu yang lama
6. | Pelatihan digitalisasi | Sosialisasi dan Mitra, Mengikuti kegiatan
pemasaran Produk Aplikasi (pengrajin dan | pelatihan dan
masyarakat pendampingan
sekitar) pemasaran melalui e-
commerce dan social
media
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN (RESULT AND DISCUSSION)
Hasil dan luaran yang telah dicapai pada program pengabdian kepada masyarakat dengan judul
Teknologi Pemotong Kayu Otomatis Serta Digitalisasi Pemasaran Pada Usaha Pengolahan Kayu Di
Desa Marindal 1, Kecamatan Patumbak, Kabupaten Deli Serdang adalah :

a. Produk/Barang

Proses pengabdian kepada masyarakat dilakukan di lokasi Pengolahan Kayu Karya Fadly Desa
Marindal-1, Kecamatan Patumbak, Kabupaten Deli Serdang. Survey dan analisis kebutuhan mitra
dilaksanakan pada bulan April 2022. Tim pengabdian kemudian melakukan kunjungan kepada mitra
untuk merumuskan beberapa hal yang menjadi prioritas dalam pengembangan usaha pengolahan kayu
ini. Salah satu yang paling urgen adalah penambahan mesin spindle dan pemasaran digital dalam
usaha pengolahan kayu. Oleh karena itu maka disediakanlah mesin spindle moulder yang baru yang
memiliki kapasitas lebih besar dan lebih cepat dalam mengolah kayu. Mesin spindle memiliki ukuran
dimensi 1,2 m x 1 m x 1 m dengan pondasi besi baja (ditunjukkan pada gambar 3.1). Dinamo yang
digunakan memiliki daya 1300 W yang memiliki daya putar yang sanggup membentuk kayu berbagai
motif. Mesin ini juga memiliki pengaturan naik turun otomatis sehingga memudahkan pekerja dalam
membuat motif kayu tanpa harus mengangkat mesin dinamo.

Gambar 3.1 Mesin spindle moulder berdaya 1300 W

Mesin spindle moulder kemudian diserahterimakan dari pihak USU tim pengabdian USU
kepada mitra yang diwakili oleh ketua UD karya Fadly yakni bapak Aris Fadly didampingi dengan
anggota untuk dipergunakan dengan sebaik-baiknya. Penyerahan ini juga turut disaksikan oleh
masyarakat sekitar, mahasiswa, dan dosen anggota pengabdian seperti yang terlihat pada gambar 3.2.

i

Gambar 3.2 Serah terima mesin spindle moulder dari USU kepada mitra
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b. Sosialisasi dan Pelatihan Pembuatan digital marketing dan Layout Perkayuan

Gambar 3.3 Presentase markeing dgﬁal meﬁggunakan facebook adsense

Sosialisasi mengenai digital marketing berlokasi di tempat pengolahan kayu mitra di desa
Marindal-1 Kecamatan Patumbak, Deli Serdang (gambar 3.3). Pada kegiatan ini pihak mitra diajarkan
tentang cara membuat penjualan melalui fb adsense, metode pengeringan kayu, serta tata letak
permesinan. Berdasarkan hasil diskusi dan pembahasan kedepannya mengenai peluang untuk
memperluas pangsa pasar dari mitra serta membuat teknis yang tepat dalam Menyusun alat alat
permesinan. Pembuatan media e-commerce dan market place juga menjadi bahan diskusi dan layak
untuk dipertimbangkan dalam mengendorse produk dari mitra. Dengan berbagai layanan yang
disediakan baik media sosial maupun media website, sedikit banyak akan dapat mendongkrak
pemasaran produk dari mitra.

Materi mengenai digital marketing disampaikan oleh Ketua Tim Pengabdian yang dapat
didownload disini. Dari data yang didapat, saat ini ada sekitar 2,4 milyar orang yang menggunakan
media sosial facebook, sehingga sangat disayangkan jika masyarakat tidak mengambil keuntungan
bisnis darinya.

—

Gambar 3.4 Sosialisasi dan Pelatihan Pemasaran Digital

Materi kedua disampaikan oleh Dr. Jajang Sutiawan dengan judul Pengeringan Kayu seperti yang
ditunjukkan pada gambar 3.5. Pada materi ini Dr. Jajang menyampaikan pentingnya pengeringan
kayu dalam hal menjaga kualitas kayu sehingga kayu tahan terhadap serangan jamur maupun
serangga. Pada saat ini, mitra belum sepenuhnya menerapkan metode yang baik dalam pengeringan
kayu. Sehingga pemateri menyarankan agar menambahkan ganjal di bagian bawah kayu untuk
menjaga kayu tetap kering. Ada beberapa metode lain yang disampaikan pemateri untuk dapat
membuat kayu tetap kering.
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Gambar 3.5 Sosialisasi teknis pengeringan kayu

Materi kedua Dr Jajang berkaitan dengan Tata Letak Permesinan Kayu (pada gambar 3.6).
Pemateri menyampaikan pentingnya penataan layout permesinan untuk meningkatkan efektivitas dan
efisiensi kerja ketika melakukan pengolahan kayu. Mitra sangat antusias dalam menanggapi 3 materi
yang disampaikan oleh narasumber. Mitra juga menanyakan tentang beberapa metode yang dapat
digunakan dalam mengolah kayu sesuai dengan perkembangan zaman.

Gambar 3.6. Sosialisasi Tata letak pemesinan kayu

Setelah penyampaian materi, mitra kemudian berbagi pengalaman dalam mengolah kayu bekas
menjadi produk berkualitas baik seperti yang ditunjukkan pada gambar 3.7. Mitra menyampaikan
bahwa ada beberapa keuntungan yang bisa didapat ketika menggunakan kayu bekas yakni harga yang
murah namun dengan kualitas yang baik. Mitra menggunakan olahan kayu bekas untuk memproduksi
produk meubel seperti lemari, pintu, kursi, meja, dan tempat tidur. Mitra berharap dengan
penambahan mesin spindle dan pelatihan pemasaran digital ini dapat meningkatkan omset penjualan
dari mitra dikarenakan waktu produksi yang dapat dipersingkat serta jangkauan pemasaran yang lebih
luas.
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Gambar 3.7. Pemanfaatan limbah kayu bekas sebagai bahan baku poduk dari mitra

4. KESIMPULAN DAN SARAN
4.1 Kesimpulan
Dari kegiatan ini dapat ditarik beberapa kesimpulan:

1. Dari kegiatan ini dapat ditarik beberapa kesimpulan antara lain adalah dengan adanya
penambahan mesin spindle moulder pengolah kayu maka produksi olahan kayu dari mitra
dapat lebih meningkat dibandingkan dengan sebelumnya.

2. Mitra memahami tentang cara pembuatan akun digital marketing melalui facebook adsense
untuk memasarkan produk pengolahan kayu.

4.2 Saran

Pengembangan pengabdian berikutnya diharapkan perlu mengkaji mengenai metode pengolahan
kayu dengan mesin motif kayu otomatis sehingga dapat meningkatkan efisiensi dalam pembuatan
corak kayu. Selain itu perlunya pendampingan pemasaran digital dengan platform yang lain.
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SUMMARY

USE OF HYDRILLA VERTICILLATE IN MANUFACTURING
ORGANIC FERTILIZER AND CULTIVATION OF
HORTICULTURE CROPS IN SUNGAI ULAR
VILLAGE, SECANGGANG DISTRICT,
LANGKAT DISTRICT

Community Service Activities with the Pioneer Partnership Scheme aim to provide
knowledge and skills on how to make organic fertilizer from hydrilla verticillate plants,
livestock feces and post-harvest straw waste and their use in horticultural crops to people
who are active in the women's farmer group (KWT) in Sungai Ular Village, Secanggang
District. Langkat Regency.

Making organic fertilizer is an alternative that can be used to overcome the problem
of straw waste resulting from post-harvest activities and also other problems such as
difficulties in obtaining fertilizer during the replanting period. Based on the potential of
Sungai Ular Village, Secanggang District, the raw materials for making organic fertilizer
can use Hydrilla verticillate plants, livestock feces and rice straw. The organic fertilizer
produced can be used for cultivating horticultural crops using conventional community
yard land.

Empowering farmer groups or farmers is a concept developed to strengthen farmer
independence. Where the empowerment of farmer groups includes increasing farmers'
knowledge and abilities through extension and training, developing business networks
through cooperation, coordination and communication as well as increasing the role of
coaching through motivation, facilitation and technical guidance.

Training activities for making organic fertilizer and cultivating horticultural plants
were carried out at the Cahaya Women's Farmers Group (KWT) in Sungai Ular Village,
Secanggang District, Langkat Regency. This activity is in accordance with the results of a
survey that has been carried out on partners, where this activity is relevant in increasing
partners' understanding of the management and utilization of organic waste as well as the
use of yard land for horticultural plant cultivation activities as a source of food for their
own and commercial needs in supporting the formation of partners' entrepreneurial spirit.

Kata kunci: Pupuk organik, Hydrilla verticillate, Hortikultura.
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BAB 4
HASIL DAN LUARAN YANG DICAPAI

4.2 Pembuatan Pupuk Organik

Pembuatan pupuk organik dilakukan dengan memanfaatkan tanaman Hydrilla
verticillate dan sampak organik. Manfaat tanaman Hydrilla verticillate yaitu banyak
mengandung nitrogen dan karbon organik yang merupakan unsur yang dibutuhkan
oleh tanaman sehingga sangat berpotensi untuk dijadikan sebagai pupuk organik,
selain membantu mengatasi permasalahan tentang mahalnya harga pupuk anorganik
dan terjadinya kerusakan tanah akibat penggunaan pupuk kimia (anorganik) secara
berlebihan, serta dapat membantu menyelesaikan masalah mengenai pengelolaan
sumber daya alam yang belum dimanfaatkan secara optimal. Sampah organik
yang digunakan pada pembuatan pupuk organik ini yaitu sampah organik rumah
tangga dan kotoran sapi. Sebelumnya mitra belum mengetahui manfaat tanaman
Hydrilla verticillata dalam pembuatan pupuk organik dan memahami bagaimana
membuat pupuk organik dari tumbuhan air yang banyak terdapat di sawah maupun
rawa. Gambar kegiatan penyuluhan pembuatan pupuk organik dapat dilihat pada
Gambar 4.1.

Gambar 4.1. Penyuluhan Pembuatan Pupuk Organik
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Adapun tahapan dalam pembuatan pupuk organik sebagai berikut (Gambar 4.2) :

1.

Persiapan alat dan bahan
Bahan yang digunakan adalah tanaman Hydrilla verticillate, kotoran sapi, limbah
organik rumah tangga, dan EM4. Adapun alat yang digunakan adalah mesin

chopper, tong komposter, dan sekop.

. Perkecil ukuran sampah

Tanaman Hydrilla verticillate tersebut harus dipotong menjadi bagian bagian
yang lebih kecil terlebih dengan menggunakan mesin potong atau chopper.
Ukuran sampah organik yang dipotong antara 2-5 cm. Sampah yang sudah

dimasukkan kedalam drum bersama dengan kotoran sapi.

. Penambahan aktivator mikroba (EM4)

Aktivator mikroba dibuat dengan mencampurkan EM4 dengan gula merah/gula
pasir dan air. Perbandingannya yaitu 1:1:50. Setelah larutan jadi, maka larutan
akan didiamkan semalaman agar mikroba dapat bertumbuh dengan maksimal.
Setelan larutan jadi maka dapat langsung ditambahkan ke dalam drum yang berisi

sampah yang sudah dipotong sebelumnya lalu diaduk dengan merata.

. Sampah dimasukkan ke dalam komposter

Setelah sampah tercampur dengan aktivator mikroba, selanjutnya dimasukkan
kedalam komposter dengan menggunakan sekop lalu ditutup dengan rapat.
Komposter terbuat dari drum yang memiliki lubang untuk mengalirkan air dari

dalam drum.

. Inkubasi kompos

Sampah organik yang sudah dimasukkan kedalam komposter dan ditutup rapat,
lalu pada hari kedua adonan diaduk dengan merata lalu ditutup kembali dengan
rapat dan dicek suhu adonan dan pertahankan suhu di 40-50 derajat celcius.

Setelah 5-10 hari, kompos dapat digunakan.
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(e) Inkubasi Kompos

Gambar 4.2. Tahapan dalam Pembuatan Pupuk Organik

Kompos yang sudah siap digunakan dapat langsung diberikan pada tanaman
pada usia bunga sampai buah dengan menaburkan kedalam lubang tanam
sebanyak 250 mg/lubang tanam dengan menggunakan sekop kecil. Kompos ini juga

dapat digunakan pada tanaman hortikultura.
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4.3 Pengolah Limbah Organik

Dalam pengolahan sampah rumah tangga, dilakukan pengujian mesin sampah
organik. Sebelumnya masyarakat mengaku belum pernah menerima pelatihan dan
menerima mesin pencacah sampah organik dalam menunjang proses pembuatan
pupuk organik. Setelah pelatithan dan pemberian alat, kelompok Wanita Tani
mengalami kemudahan dalam proses pembuatan pupuk organik untuk mendukung
kegiatan pertanian mitra. Gambar penyerahan alat ke ketua KWT dan Kades dapat
dilihat pada Gambar 4.3.

Gambar 4.3. Penyerahan Alat ke Ketua KWT/Kades

4.4 Budidaya Tanaman Hortikultura

Dilakukan pelatihan budidaya tanaman hortikultura kepada mitra, pemberian
bibit berbagai jenis tanaman hortikultura, dan media tanam yang dapat diaplikasikan
pada lahan pekarangan. Budidaya tanaman hortikultura ini dilakukan dengan
memanfaatakan lahan pekarangan masyarakat yang dilakukan secara konvensional.
Pemanfaatan lahan pekarangan untuk kegiatan budidaya tanaman hortikultura
sebagai sumber pangan kebutuhan sendiri maupun komersil dalam mendukung
terbentuknya jiwa enterpreunership mitra. Gambar pelatihan budidaya tanaman

hortikultura dapat dilihat pada Gambar 4.4.
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Gambar 4.4. Pelatihan Budidaya Tanaman Hortikultura

4.5 Promosi Usaha melalui Sosial Media

Penyuluhan promosi usaha melalui sosial media kepada kelompok tani
diberikan untuk membuka usaha dan promosi penjualan pupuk organik secara
online. Saat dilakukannya penyuluhan, mitra terlihat sangat menyimak. Adapun
topik yang dibawakan yaitu strategi dalam pemilihan sosial media, jenis sosial
media yang dapat dimanfaatkan, cara mempromosikan produk, keuntungan promosi
menggunakan sosial media, tips dan trik yang dapat dilakukan, proses pengemasan
produk yang efektif, hinggacara pemesanan dan pengiriman produk. Gambar

penyuluhan promosi usaha melalui sosial media dapat dilihat pada Gambar 4.5.
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4.6 Artikel Ilmiah

Dalam rangka memenuhi target dan luaran pengabdian masyarakat maka
disusunlah artikel ilmiah dengan judul Pemanfaatan Hydrilla Verticillate dalam
pembuatan pupuk organik dan Budidaya Tanaman Hortikultura di Desa Sungai
Ular Kecamatan Secanggang Kabupaten Langkat.

Artikel ilmiah kegiatan pengabdian kepada masyarakat telah di submit pada
“ABDIMAS TALENTA: Jurnal Pengabdian Kepada Masyarakat” Universitas

Sumatera Utara. Bukti submission dapat dilihat pada gambar berikut:

Gambar 4.6. Submission Jurnal pada Abdimas Talenta USU

4.7 Publikasi di Media Massa

Target luaran lainnya berupa publikasi di media massa berupa media online
dan cetak. Publikasi kegiatan ini dimuat dalam media Analisa online pada hari
Sabtu, 13 Agustus 2022 dengan link sebagai berikut
https://analisadaily.com/berita/baca/2022/08/13/1033284/masyarakat-dilatih-

produksi-pupuk-organik/. Berita di media Analisa online seperti pada Gambar 4.7.

Masyarakat Dilatih Produksi Pupuk Organik

Gambar 4.7. Berita di Media Analisa Online, Sabtu, 13 Agustus 2022
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Selain media online, kegitan pengabdian ini juga diberitakan di media cetak
untuk koran yang sama yang diterbitkan pada hari Sabtu, 13 Agustus 2022 seperti
terlihat pada Gambar 4.8.

Gambar 4.8. Berita di Media Analisa Cetak, Sabtu, 13 Agustus 2022

4.8 Publikasi di Youtube

Target luaran lainnya yaitu publikasi di youtube. Dalam hal ini media online
yang dipilih adalah youtube. Youtube yang digunakan atas nama akun “Yasmine
anggia sari_383”. Video kegiatan pengabdian masyarakat ini diterbitkan pada hari
Rabu 24 Agustus 2022 dengan link youtube seperti terlihat pada Gambar 4.9.

https://www.youtube.com/watch?v=Pn77Aeludns
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Gambar 4.9. Publikasi Kegiatan Pengambian kepada Masyarakat di Youtube
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4.9 Sosialisasi kepada Masyarakat

Kegiatan pengabdian masyarakat ini juga melibatkan 5 (lima) orang
mahasiswa/i Program Studi Teknik Lingkungan yang sedang mengambil mata
kuliah Kerja Praktek di Pengabdian kepada Masyarakat. Berdasarkan panduan
kerja praktek yang ada di Prodi Teknik Lingkungan USU maka salah satu opsi kerja
praktek adalah kegiatan pengabdian masyarakat. Adapun 5 (lima) orang mahasiswa
yang terlibat seperti pada Tabel 4.1.

Tabel 1. Mahasiswa yang Terlibat dalam Kegiatan Pengabdian kepada
Masyarakat di Desa Sungai Ular Kecamatan Secanggang

No | NIM Nama
1 | 190407016 Trie Nova Marito Sitanggang
2 | 190407022 Yerica Magdalena Silaen
3 190407033 Jesica Vina Pelawi
4 | 190407034 Dilo Andrian Lingga
5 190407039 Shakina Amanda

Mahasiswa/i ini terlibat untuk membantu kegiatan pengabdian kepada
masyarakat. Dalam kegiatan pengabdian kepada masyarakat ini, diberikan
penyuluhan dan pelatihan secara langsung kepada mitra. Adapun materi pelatihan
yang diberikan ke mitra adalah pembuatan pupuk organik dan promosi usaha melaui
sosial media. Lalu dilanjutkan dengan penyerahan alat ke Ketua KWT/Kades.
Kegiatan ini diakhiri dengan pembuatan pupuk organik dan penanaman bibit oleh
tim dan mitra secara langsung. Dokumentasi kegiatan tim pengabdian kepada

masyarakat dengan mitra dapat terlihat pada Gambar 4.9.

Gambar 4.10. Foto Tim Pengabdian kepada Masyarakat dengan
Mitradi Desa Sungai Ular Kecamatan Secanggang
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4.9 Pemantauan Pupuk Organik
Pada kegiatan ini dilakukan pemantauan terhadap pupuk organik yang telah buat
sebelumnya. Pada saat pemantauan pupuk, diketahui kondisi pupuk memiliki kadar air

yang rendah sehingga ditambahkan aktivator kedalam pupuk organik tersebut.

4.10 Pemanenan Pupuk Organik

Setelah waktu inkubasi yang sudah ditentukan, pupuk organik mengalami
perubahan bentuk menyerupai tanah dengan warna cokelat kehitaman dan jika
digenggam oleh tangan tidak akan menggumpal serta baunya akan menyerupai bau
tanah. Dari ciri-ciri tersebut menandakan bahwa kompos organik sudah dapat
dipanen. Pupuk yang sudah dipanen dapat diaplikasikan langsung oleh masyarakat pada
tanaman ataupun diperjual belikan dengan melakukan pengemasan pada pupuk

organik.

Gambar 4.12 Pemanenan dan Pengemasan Pupuk Organik
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4.11 Aplikasi pada Tanaman Hortikultura
Pupuk yang sudah jadi dapat langsung diaplikasikan pada tanaman holtikultura yang

sudah ditanam sebelumnya. Jenis tanaman holtikultura yang dapat ditanam pada lokasi
kegiatan ini yaitu kangkung, bayam, cabai merah keriting, tomat, kemangi, dll. kompos
organik yang diaplikasikan pada tanaman diharapkan dapat meningkatkan kualitas tanaman itu
sendiri.

T

Gambar 4.13 Pengaplikasian Pupuk Organik pada Tanaman Holtikultura

4.12 Melihat Pertumbuhan Tanaman Hortikultura

Pengamatan dilakukan setelah pupuk organik diaplikasikan pada tanaman
holtikultura. Hasil dari pengamatan yang dilakukan bahwa tanaman tersebut tumbuh
dengan subur dan perkembangannya pesat. Untuk pertumbuhan tanaman kangkung,
diameter batang kangkung besar dan semua bibit yang ditanam tumbuh dengan
subur. Selain itu, untuk tanaman tomat juga tumbuh dengan subur yang ditandai
dengan sudah mulai munculnya bakal buah dan untuk tanaman yang lainnya seperti

cabai merah dan kemangi sudah menunjukkan pertumbuhan dengan baik.

-~ - = 5 — e
s . - ' ~

Gambar 4.14 Pengamatan Pertumbuhan Tanaman Hortikultura
19



4.13 Pemanenan Tanaman Hortikultura

Pemanenan dilakukan pada saat tanaman sudah mencapai umur masa panen.
Tanaman yang dihasil tersebut diharapkan dapat meningkatkan hasil pertanian mitra
yang mampu menambah pendapatan serta mendukung jiwa enterpreneurship mitra

dalam memanfaatkan potensi desa secara optimal.

Gambar 4.15 Pemanenan Tanaman Holtikultura

4.14 Evaluasi Pengabdian kepada Masyarakat

Terdapat beberapa kendala yang terjadi pada kegiatan pengabdian ini berupa
kompos yang cepat kering disebabkan oleh kurangnya pemantauan yang dilakukan
oleh masyarakat terhadap kondisi kompos. Selian itu kendala juga didapati pada
pertumbuhan tanaman yang tidak merata, karena jenis tanaman yang digunakan
untuk pengamatan terdiri dari beberapa jenis tanaman holtikultura.

Berdasarkan pelaksanaan kegiatan pengabdian masyarakat yang telah
dilakukan, berikut adalah ringkasan target luaran dan Capaian pada kegiatan pengabdian
kepada masyarakat dapat dilihat pada Tabel 1 berikut:

Tabel 2. Target Capaian Luaran Kemitraan Masyarakat Perintis

No. Jenis Luaran Target Capaian

Luaran Target

1 | Publikasi ilmiah pada Jurnal ber ISSN Published Submitted

2 | Publikasi pada media masa

) . published Published
cetak/online/repocitory PT

3 | Publikasi Video di Youtube published Published

4 | Peningkatan daya saing (peningkatan kualitas,

kuantitas, serta nilai tambah barang, jasa, Belum Penerapan

diversifikasi produk, atau sumber daya lainnya

20



No. Jenis Luaran Target Capaian
Luaran Target
5 | Peningkatan penerapan iptek di masyarakat
o ) Belum Penerapan
(mekanisasi, IT, dan manajemen)
6 | Perbaikan tata nilai masyarakat (seni
budaya,sosial, politik, keamanan, Sudah
Belum .

pendidikan, kesehatan)
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BAB S
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan dari pelaksanaan kegiatan pengabdian kepada masyarakat ini

antara lain:

1.

Sumber daya alam yang selama ini belum pernah dimanfaatkan
masyarakat Desa Sungai Ular untuk memenuhi kebutuhan mereka
akan pupuk organik untuk kegiatan pertanian masyarakat sekitar sudah
dapat dimanfaatkan setelah pemberian pelatihan pembuatan pupuk
organik.

Masyarakat dapat mengurangi ketergantungan penggunaan pupuk
kimia dan menghemat biaya dalam pembelian pupuk untuk kebutuhan
pertaniannya.

Membangun jiwa enterpreneur masyarakat Desa Sungai Ular sehingga
memiliki kemandirian yang dapat dimanfaatkan untuk meningkatkan

perekonomian masyarakat sekitar.

5.2 Saran

Saran yang dapat diberikan dalam kegiatan ini:

1.

Tim Pengabdian Kepada Masyarakat berharap kegiatan ini dapat terus
berlangsung dan diaplikasikan dalam kehidupan  sehari-hari

masyarakat Desa Sungai Ular.

Kelompok Wanita Tani diharapkan dapat berbagi pengalaman yang
diperoleh dari kegiatan pelatihan ini kepada masyarakat luas

khususnya masyarakat Kecamatan Secanggang Kabupaten Langkat.
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Lampiran 1. Foto-foto kegiatan Pelaksanaan Pengabdian kepada Masyarakat

= )

COF . TR SN, :
o . ._\ 4 ,"; » S - A
C Egel WSO UL B

25



03

SelamalgDalan s

AN g »
",'.‘I' ASVAY M U1} |

26



27



28



29



30



31



32



33



34



Lampiran 2. Rundown Acara Kegiatan Pengabdian

Pemysdman dan Felatinan pumbosan Pupuh Organih (Rompes) (araman alr
(Wydrifia verticiliote) h”m&ﬂ“”mhﬂqﬂm%dhwwm
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Lampiran 3. Materi Kegiatan Pembuatan Pupuk Organik dan Penyuluhan

Promosi Usaha melalui Sosial Media
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Lampiran 6. Bukti Luaran yang Dihasilkan
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Halaman Pengesahan Laporan Kemajuan
Kemitraan Masyarakat Berbasis Inovasi (2022)

. Judul

. Pelaksana
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SUMMARY

Innovation in Rice, Vegetable and Secondary Crop Cultivation Systems Through
Planting Calendar, Selection Microbial Varieties and Technology in

Melati MSMEs, East Binjai Village, Binjai City

The development of cultivation on dry land through timing and planting patterns, variety
selection, and microbial technology is an agricultural system based on local resources. Obstacles
to increasing soil and plant productivity can be overcome through the application of this
innovation. The method applied is to combine the crop-weather-soil farming system
synergistically to form a system that is effective, efficient and environmentally friendly. This
combined system is characterized by the interdependence between plant activities and available
local nutritional resources (Low External Input Agriculture System or LEIAS). It is believed that
this system will not only be able to increase soil and plant productivity, be environmentally
friendly, provide job opportunities for the community and what is no less important is improving
the regional economy.

This activity aims to develop human resources, through the creation of integrated and
synergistic economic activities for economic growth, 2) Encourage the realization of increased
production efficiency in order to strengthen the competitiveness and resilience of the national
economy and 3) encourage the strengthening of the innovation system to strengthen sustainable
global competitiveness , towards an innovation driven economy. The targets of this activity are
elements of society (especially the Melati farmer group), the Binjai city regional government and

agro-industrial entrepreneurs.

Key words: dry land, weather-soil-plant interactions, soil and plant productivity



BAB. IV. HASIL DAN LUARAN YANG DICAPAI

Kegiatan pengabdian berbasis inovasi kelender tanam-pemilihan varietas-
dan teknologi mikrob, diyakini dapat meningkatkan efisiensi dan efektivitas
teknik budidaya tanaman yang diterapkan.
4.1.Pembelajaran melalui ceramah pengenalan teknologi yang akan di adopsi,
kepada kelompok tani

Aktivitas belajar kelompok tani dilakukan melalui pemberian materi melalui
ceramah yang diberikan oleh tiga anggota tim pengabdian ditambah dua orang
mahasiswa. Anggota kelompok tani sebayak 20 Orang dipilih sebagai kader yang
nantinya akan membantu anggota kelompok tani yang lain. Materi ceramah yang
diberikan adalah sebagai berikut:

- Pengenalan kalender tanam dan bagaimana cara menggunakannya (oleh

Dr. Haryati) (Lampiran 6)

- Pemilihan varietas yang akan ditanam dan dasar dari pemilihan varietas

tersebut (Dr. Diana Sofia)(Lampiran 7)

- Teknologi mikrob yang meliputi perapan dan perbanyakan mikoriza

(Dr.Chairani hanum) (Lampiran 8)

Melalui kegiatan ceramah ini dapt mengubah pola pikir dari tidak tahu
menjadi tahu, bagaimana kalau kita melakukan budidaya dengan memperhatikan
ketersediaan air melalui curah hujan. BMKG adalah salah satu lembaga yang
menyediaankan data dan informasi iklim dan cuaca, melalui informasi ini kelompok
tani dapat merancang pola tanamnya dan berapa jumlah pupuk yang diberikan, dan
bagaimana kontribusinya dengan hasil yang akan diperoleh.

Ceramah dilakukan di rumah ketua kelompok tani. Dokumentasi kegiatan
ceramah tertera pada gambar dibawah ini. Pemilihan metode ceramah karena,
dianggap metode ini dianggap paling sesuai untuk tahap pengenalan dari
teknologi yang akan di berikan pada masyarakat tani. Sebelum dilakukan ceramah
dilakukan pengenalan dari kelima orang tim (tiga dosen dan dua orang

mahasiswa).



KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

1.

Saran

Kegiatan alih teknologi dengan metode ceramah terkait tiga topic yaitu kalender tanam,
pemilihan varietas dan teknologi mikrob, kelompok tani sangat antusias. Pembuatan petak
contok memberikan system pembelajaran langsung kepada petani. Hasil kegiatan ini
masyarakat tani cukup antusias untuk mengikuti dan tim mengupayakan agar ketertarikan
akan hal yang baru menjadi bagian dari bertani

Sekolah lapang iklim yang dilakukan di BMKG, menghasilkan duta milenial dalam bertani
sehingga tercapai efisiensi dan efektifitas dari budidaya yang diterapkan

Pembelajaran penggunaan aplikasi “KATAM” membantu petani mengatur waktu tanam di
lapangan.

Penentuan dosis pemupukan berdasarkan hasil analisis hara tanah, menemukan kendala

karena kelangkaan pupuk di lapangan dan modal masyarakat tani yang rendah

Alih teknologi inovasi mengenai kalender tanam di tentukan pada tiga waktu yaitu
penanaman Maret/April, juli/Agustus, dan Desember. Untuk tanam ke tiga dilakukan bulan
Desember yang telah melebihi jangka waktu masa pengabdian

Kelompok tani membutuhkan pendampingan untuk “menterjemah” semua informasi
terkini terkait budidaya dan juga bantuan terhadap pemasaran hasil (aplikasi on line)
Ketersediaan sarana dan prasarana untuk budi daya seperti pupuk menjadi hal yang paling
penting dalam melakukan budidaya, mahal dan ketidaktersediaannya di lapangan
merupakan hambatan bagi masyarakat tani.

Pembelajaran berkelanjutan sangat dibuthkan masyarakat tani, agar mereka dapat

mengelola lapang produksinya dengan baik dan menguntungkan
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Gambar 2. Kumpulan dokumentasi ceramah



4.2.Pengenalan kelender tanam terpadu berbasis sms dan android

Pengenalan kalender tanaman pada kelompok tani dilakukan melalui
aplikasi anroid dan sms. Dalam hal ini 10 orang anggota kelompok tani dilatih untuk
menginstal pada Hand phone nya aplikasi “Katam” dan cara
penggunaannya. Binjai timur juga sudah dilengkapi dengan alat pengamat curah

hujan, sehingga informasi dari lokasi Binjai Timur telah ada data curah hujannya.

Gambar 3. Alat pengukur curah hujan omrometer
Untuk aplikasi Katam pada anroid kelompok tani di bantu untuk menginstal pada
HP anroidnya melalui aplikasi “playstore”. Maka otomatis kita dapat
menggunakannya, tinggal menuliskan lokasi daerah, kemudian klik tanaman apa

yang dirancang Katamnya.

Gambar 4. Tampilan pada HP setelah dinstal Katam



Setelah di install petani dapat menggunakannya, seperti Gambar 5.berikut

binm@aitimur
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Gambar 5. Tampilan pada HP untuk menggunakan katam

4.3.Sekolah lapang iklim ke BMKG Sampali dilanjutkan dengan Pembuatan
kalender tanam.

Kegiatan ini dilakukan dengan membawa 10 orang perwakilan dari
kelompok tani untuk sekolah lapang iklim langsung ke BMKG Sampali. Pelatihan
dilakukan selama dua hari. Satu hari mengenai teori dan satu hari peninjauan
langsung ke lapangan. Melalui sekolah lapang iklim masyarakat tani akan lebih
mengenal sehingga pemanfaatan informasi iklim pada budi daya menjadi lebih

diterapkan untuk memperkecil kegagalan panen.

-
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Gambar 6. Sekolah lapang iklim tematik di BMKG Sampali
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Gambar 8. Petani belajar secara langsung pengukuran curah hujan

4.4. Praktek bersama melalui pembuatan demplot percontohan
budidaya padi, sayuran, dan palawija.
Untuk proses pembelajaran secara langsung, maka dilakukan pembuatan demplot
pada lokasi pengabdian. Demplot yang di buat dterdiri
- Penanaman tiga varietas padi (Impari 32, Ciherang, Padi Emas) yang
disesuaikan dengan kalender tanam yang telah ditentukan oleh Balingtan
- Penanaman sayur (kacang panjang, paria pahit, gambas) dengan memberi
tiga perlakuan yaitu penggunaan pupuk organic, pupuk kimia, dan pupuk
hayati (Mikoriza)
- Penanaman palawija yaitu jagung juga dilakukan untuk melihat bagaimana

pertumbuhan dan produksi jagung yang ditanaman pada Juli/agustus
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Penanaman padi

Gambar 11. Areal pertanaman budidaya sayuran
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1. Teknologi perbanyakan mikoriza

Gambar 12. Teknologi Perbanyakan Mikoriza

Penentuan kebutuhan pupuk berdasarkan hasil analisis tanah. Selama ini
petani hanya menggunakan reomendasi pemupukan hanya berdasarkan
ketersediaanpupuk, pada umumnya dilakukan hanya sekali pemupukan. Pada kali
ini pemberian pupuk dilakukan dengan dosis yang sama akan tetapi di pisahkan
menjadi dua kali pemupukan. Setelah dilakukan perlakuan pemberian beberapa
aplikasi pembenah tanah (pupuk kimia, mikoriza, dan tanpa pemberian pupuk) maka

dilakukan analisiss dalam penentuan kesuburan tanahnya.

Tabel 1. Kadar P tersedia, C-organik

Sampel P-tersedia (ppm)  C-organik (%) P-tersedia (ppm) C-organik (%)
1-Pkimia 1.641 0.67% Sangat rendah Sangat rendah
2-Mkoriza 0641 |  053% | Sangatrendah | Sangatrendah
3-P Kandang 0.525 0.53% Sangat rendéh Sangat rendah
4-Xontral 0.452 057% Sangat rendah Sangat rendah
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Hasil pada Tabel 1, diketahui bahwa tanah pada lokasi pengabdian memiliki
ketersediaan P tergolong kriteria sangat rendah. Pemberian bahan organic juga
belum mampu untuk meningkatkan ketersediaan P bagi tanaman.

Derajat infeksi

Inokulasi mikoriza pada tanaman sayuran menghasilkan derajat infeksi sebagai
berikut

Tabel 2. Persentase Derajat Infeksi akar sayuran

Komoditas Sampel Sampel Sampel Sampe! Sampel Sompel Sampel Sompel Sampel Sampel Deraj
i 2 3 1 5 6 7 8 4 10 infeksi

akar (%)
Kacang . . . . ' - . - . 0%
pasang
Gambis 1 . . v ' 109
Gambs? - . : ¢ : - : 405
Pate - / : v v 3 v v . ¢ 7

Gambar Kriteria Infeksi Mioriza Arbuskula

s

Hifa Vesikel
Gambar 13. Hifa dan vesikel dari mikoriza
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Hasil pada Tabel 2. diatas diketahui bahwa derajat infeksi tertinggi diperoleh
pada tanaman pare. Hasil ini mengindikasikan bahwa pare lebih kompatibel
dibandingkan tanaman sayur lainnya. Kondisi kelembababan tanah yang lebih tinggi
dibandingkan dengan bedeng lainnya mempengaruhi persentase derajat infeksi.
Gambar dibawah ini menunjukkan kondisi lahan yang tergenang pada

waktu hujan dibandingkan bedengan lainnya.

Gambar 14. Karakteristik kelembaban lahan pertanaman paria pahit

Hasil yang diperoleh
Pemanenan untuk sayuran dapat dilakukan per dua hari sedangkan untuk padi per
4 bulan. Oleh karenana pemanenean sayur dapat mencukupi kebutuan dana petani,

tidak hanya mengharapkan hasil panen padi.

Tabel 3. Data produksi sayuran dengan perlakuan pupuk kimia, kandang, dan
mikoriza

Komoditas Pupuk Gmia Mikariza Pupuk Kandang
Pare 663795 273708 A5G, 23
Kacang Panjang LY NN Y 216092 2277,94
Gambas i76RS 1920467
Mzntimun 55287 559625 71058
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Gambar 15. Kegiatan pemanenen sayuran

Padi

Data pertumbuhan dan produksi padi , dicatat untuk memperlihatkankepada
kelompok tani sistem budidaya yang selama ini mereka terapkan dibandingkan
dengan inovasi yang diberikan. Rekayasa pemupukan, pemilihan varietas dan
pengaturan waktu tanam, mampu meningkat produksi padi dibandingkan dengan

sistem budidaya umum dilakukan.

Tabel 4. Data pertumbuhan dan produksi berbagai varietas padi

Raknan S Total Bobot Produksi Total Bobot
Varietas i Ma-laa Perpetak Ubinan atau  Produks! per Rantal
T m? (kg) atau 400 m” (kg)
'"';:;'532 927 146 60063 273
Ciherang 8218 16667 25689 268
inpari 32 17,2 172 763,43 314
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PENGANTAR

 Menyikapi dampak perubahan iklim terhadap sektor
pertanian, antara lain perubahan awal waktu tanam
(onset) dan panen, pola tanam, dan luas tanam,
maka diperlukan suatu panduan kalender tanam
bagi petani pada skala nasional.

 Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian
telah mengembangkan Sistem Informasi Kalender
Tanam Terpadu untuk mendukung Program
Peningkatan Produksi Beras Nasional (P2BN).
Sistem Informasi ini dapat memandu penyuluh dan
petani hingga level kecamatan dalam mengelola
kegiatan budidaya tanaman pangan



DEFINISI

Kalender Tanam Terpadu :

adalah pedoman atau alat bantu yang memberikan
informasi spasial dan tabular tentang prediksi musim,
awal tanam, pola tanam, luas tanam potensial,
wilayah rawan banjir dan kekeringan, serangan OPT,
serta rekomendasi varietas dan kebutuhan padi dan
palawija, serta rekomendasi dosis dan kebutuhan
pupuk dan rekomendasi alsintan berdasarkan prediksi
variabilitas dan perubahan iklim.



KEUNGGULAN

Dinamis, karena disusun menurut kondisi iklim
berdasarkan prediksi iklim musiman.

. Operasional dan spesifik lokasi karena didasarkan pada

potensi sumberdaya iklim, wilayah rawan bencana (banijir,
kekeringan, OPT) tingkat kecamatan dan tingkat
kabupaten.

Terpadu karena diintegrasikan dengan rekomendasi
teknologi (pupuk, benih, PHT, dan alsintan).

Mudah diperbaharui/updatable.

Mudah dipahami pengguna, karena disusun secara
spasial dan tabular dengan uraian yang jelas.

Informatif karena dikomunikasikan dengan sistem
informasi website yang dapat diunduh setiap saat.



MANFAAT

Menentukan waktu tanam setiap musim (MH, dan
MK). Periode MH adalah Oktober sampai Maret tahun
berikutnya dan MK adalah April sampai dengan
September

Menentukan pola, rotasi tanam dan rekomendasi
teknologi pada skala kecamatan.

Menduga potensi luas tanam untuk mendukung
sistem perencanaan tanam dan produksi tanaman
pangan.

Mengurangi resiko penurunan dan kegagalan produksi
serta kerugian petani akibar kekeringan, banjir dan
serangan OPT.



T S@E 000 T

INFORMASI YANG BISA DIPEROLEH DARI
KALENDER TANAM :

Prediksi sifat hujan

Estimasi awal waktu tanam tanaman padi dan palawija
Pola tanam

Potensi luas tanam padi dan palawija

Potensi banjir dan kekeringan padi

Potensi OPT padi dan palawija

Rekomendasi benih dan varietas padi dan palawija
Rekomendasi dosis pupuk padi dan palawija
Rekomendasi alat dan sarana pertanian (Alsintan)
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Tipe |klim di SUMUT

B1: bb 7-9 bulan Berturut-turut; bk <2 bulan
C1 : bb 5-6 bulan Berturut-turut; bk<< 2 bulan

01 : bb 3-4 bulan berturut-turut. bk < 2 bulan

E2: bb < 3 bulan berturut-turut; bk 2-4 bulan
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& TERHADAP PERUBAHAN IKLIM
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Pergeseran pola tanam

\ aalh



01 Pemetaan tanaman O 2 Pengembangan tanaman
berdasarkan sesuai iklim : berumur pendek, produksi
- Curah hujan tinggi tinggi, dan toleran cekaman
- Curah hujan rendah lingkungan.
- Curah hujan local
Aplikasi informasi iklim 04 Mengembangkan teknologi
sebagai dasar menyusun pengolahan tanah dan
perencanaan dan tanaman untuk meningkatkan

pengambilan keputusan, daya adaptasi tanaman.

seperti pola tanam.



Varietas unggul

Galur hasil pemuliaan yang
mempunyai satu atau lebih
keunggulan khusus seperti potensi
hasil tinggi, tahan terhadap hama,
tahan terhadap penyakit, toleran
terhadap cekaman lingkungan, mutu
produk baik, dan atau sifat-sifat
lainnya serta telah dilepas oleh
pemerintah.



Tanaman Padi :

Varietas yang
tahan ketika
terjadi serangan
hama wereng

penanaman padi
di lahan rawa

Toleran terhadap
keracunan Al dan
kekeringan serta
tahan penyakit
blas ras 033.

hawar daun, bakteri, blast
dan tahan
serangan hama wereng
batang coklat.




Tanaman kedelai :

Toleran kekeringan
hingga kandungan
air 30% dari air
tersedia.

Memiliki kandungan
protein sebesar
38,94% dan memiliki
keunggulan pada
toleran naungan
hingga 50%

grayak, tahan hama
penggerek polong
dan penghisap
polong, serta tahan
penyakit karat daun
dengan kandungan
protein 39,6% dan
lemak 17,3%.




Tanaman Jagung :

Memiliki ketahanan
terhadap penyakit
karat dan bercak
daun.

SUKMARAGA

Jagung komposit
yang dapat ditanam
ulang hingga 3 kali
tanam.

bulai (P. maydis) serta
Beradaptasi baik pada

lahan subur dan lahan sub-

optimal.




Tanaman Sayuran :

BAWANG SEMBRANI .

varietas yang tahan

terhadap hujan dan

mampu beradaptasi
dilahan gambut.

BAWANG TRISULA :

Produksi tinggi,
Beradaptasi dengan baik
di dataran rendah dengan

ketinggian 6 - 85 m dpl.

toleran terhadap OPT penting
dan adaptifterhadap musim
ckstra basah.

layu bakteri dan tahan terhadap
busuk batang. Dan mempunyai
ketahanan terhadap ujung buah
kuning serta cuaca panas.




Tanaman Ubi Kayu :

e ADIRA 4

Rasanya enak dan daging
umbi berwarna
kekuningan. Agak tahan
terhadap tungau merah
dan tahan penyakit layu.

Tanaman Ubi lalarv: |

Berumur genjah,
berpotensi hasil tinggi,
dapat dikonsumsi
langsung, dan tahan
terhadap penyakit kudis.

Tahan terhadap
boleng dan kudis.
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Inovasi Sistim Budidaya Padi, Sayur Dan Palawija Melalui Kalender Tanam,
Pemilihan Varietas Dan Teknologi Mikrob di UMKM Melati, Kelurahan Binjai
Timur, Kota Binjai

Alih teknologi Metode
-Pembelajaran melalui ceramah pengenalan
teknologi yang akan di adopsi
-Pembuatan kalender tanam
- Pengenalan dan penerapan -Praktek bersama melalul pembuatan demplot
teknologi mikrob percontohan perbanyakan mikoriza
- Pemilihan varietas -Sckolah lapang tanaman
-Pendampingan
-

Out put

-  Penentuan wakuuw/pola
tanam berdasarkan data
curah hujan ‘

Petani mandiri

Peningkatan produktivitas lahan dan tanaman
Peningkatan pendapatan

Pencegahan pencemaran hingkungan




Pengenalan mikoriza,manfaat dan teknik
aplikasinya




Dasar hubungan air, tanah dan tanaman

Udara tanah \ =

Bahan Organik / \ Fase Padatan
& Biota & Mineral

Hujan, Evaporasi,

Drainase.
Pemberian Pupuk




Kekurangan (deficiency) hara

utnent De%fccency inZPlants
| s e i‘ .‘“

6 ,-x-“ (W

7 -Mg




Kontak tanaman dengan tanah

Akar Tunggang Akar Serabut




Interaksi Tanah-tanaman

VEiusuvias




Tanah

Horizon O: permukaan, penyusun material tumbuhan

L3 5] . o |
: Horizon A: warna gelap, s.organik dan mikroba tinggi
e Horizon B: sub soil (mineral, humus), organik dan mikroba rendah

s« Horizon C: dasar tanah (batuan), aktivitas mikroba sangat lambat.




Contoh pertumbuhan akar




Mengapa menggunakan mikoriza

Pertumbuhan tanaman meningkat

Meningkatnya serapan hara,

Ketahanan terhadap kekeringan,

Produksi hormon pertumbuhan dan zat pengatur tumbuh,

Perlindungan dari patogen akar dan unsur toksik.



Mikoriza kawan tanaman yang

menguntungkan




Mikoriza (mycorrizhae fungi)

sejenis jamur yang menjadikan akar tanaman sebagai
inangnya.

Jamur ini menginfeksi akar. Bukannya sakit atau mati,
tanaman justru tumbuh lebih sehat.

Antara tanaman dan jamur ini terjadi hubungan saling
menguntungkan (simbiosis mutualisme).

Jamur (mykes) menginfeksi akar tanaman (rhiza).
Jamur mengambil gula hasil fotosintesis dari tanaman,
dan sebagai imbalannya, tanaman mendapatkan
pasokan mineral dari jamur. Hubungan ini disebut
Myccorhizal Symbiosis




Manfaat mikoriza bagi tanaman

Tanaman memiliki sistem perakaran lebih baik

Mikoriza akan menjadi akar kedua bagi tanaman

Meningkatkan penyerapan unsur hara terutama phospor

Tanaman bisa tumbuh lebih cepat, lebih sehat dan lebih produktif
Meningkatkan toleransi tanaman terhadap kondisi lahan kritis dan kekeringan
Sebagai penangkal alami (bio-protector) dari serangan patogen akar

Meningkatkan produksi hormon pertumbuhan dan zat pengatur tumbuh



Manfaat Mikoriza bagi tanah

1’2 AR :
SHVA) = 2R R YT \a
SSU RO SOYIRRA S
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~ RN =4 B
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“Meningkatkan kualitas tanah kebun.

b
fa
i

“Melakukan fungsi membenahi tanah (soil
amendment).

*Rehabilitasi lahan kritis

“Membantu peningkatan kapasitas
penyimpanan air

“Membantu meningkatkan ketersediaan nutrisi
didalam tanah.




Mengapa dapat melindungi akar dari penyakit

Adanya selaput hipa (mantel) dapat berfungsi sebagai barier masuknya
patogen.

Mikoriza menggunakan hampir semua kelebihan karbohidrat dan eksudat
lainnya, sehingga tercipta lingkungan yang tidak cocok untuk patogen.

Cendawan mikoriza dapat mengeluarkan antibiotik yang dapat mematikan
patogen.

Akar tanaman yang sudah diinfeksi cendawan mikoriza, tidak dapat diinfeksi
oleh cendawan patogen yang menunjukkan adanya kompetisi.






Contoh Kasus

Tanaman "F.ndak 3 Terinfeks:
terinfeksi
Bobot Kering ()
Jagung 3.70 13.70
Singkong 1.20 11.20
Sorgum 2.90 5.90
Kedelal
Biomassa per m- 2.567 3.450
Biomassa biji per m-~ S12 1.161
Pad:
Biomassa per m- 31 29
Biomassa biji per m~ S.31 12.60
Kandungan Fosfor (26)
Jagung 0.10 0.14
Singkong 0.47 0.74
Sorgum 0.09 0.35




Peran mikroba sangat penting

1. Dapat dijumpai & tumbuh dalam berbagai
ekosistem

2. Memiliki kemampuan metabolisme yang
bermacam?2

3. Memiliki kemampuan ensimatik dengan
kecepatan reaksi yg tinggi



FAKTOR LINGKUNGAN MIKROBA

1. ABIOTIK
a. NUTRISI
b. NON NUTRISI

2. BIOTIK
a. HEWAN (termasuk MANUSIA)

b. TUMBUHAN
c. MIKROBA



Rahasia Tanaman Subur
# Di Musim:Kemarau

.......
»

TANEAIMIKORIZA
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Cara mengaplikasikan mikoriza

Sebaiknya dilakukan pada saat awal penanaman seperti saat
penanaman di polybag ataupun penanaman di lahan.

Pada tanaman yang sudah ditanam cara aplikasinya yaitu dengan
terlebih dahulu membuat lubang di sekeliling tanaman
agar mikoriza dapat langsung mengenai akar.




Tanpa Mikoriza




Pengaruh inokulasi JMA terhadap perkembangan intensitas penyakit daun keriting
kuning cabai: kontrol (TO), inokulasi MVA di pembibitan (T1), inokulasi MVA saat
transplanting (T2), inokulasi MVA di pembibitan dan saat transplanting (T3)
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5 6 7 8 9 10
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Pengaruh waktu aplikasi CMA terhadap
diameter batang.

0.44
0.43
0.42
0.41

0.4
0.39

0.38 -
0.37 B

0.43

m Saat pendederan
benih (W1)

W Saat Pindah tanam
(W2)

W Saat pendederan dan
pindah tanam (W3)




Pengaruh cara aplikasi mikoriza terhadap
diameter batang.

.46

M Tanpa CMA (CO)
0.44

0.42

m CMA 2 cm pada akar
(C1)

M CMA 3 cm pada akar
(C2)

0.4

0.38

0.36

m CMA 6 cm pada akar
(C3)

0.34 -

0.32
Co C, C: Cs Cs M Dicampur pada media

Batang... (C4)




Orang Yang Berhasil
Adalah Orang Yang
Penuh Dengan

| sarian | sEMANGAT




Semoga mendapat [Imu yang bermanfaat
Dan manfaat darl llmu tersebut
Aaman
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SUMMARY

OPTIMIZATION OF AFKIR ORANGE FRUIT BECOMES
MULTI-PURPOSE PRODUCTS IN SERIBU JANDI VILLAGE

In line with the 9" SDGs program, the people of North Sumatra Province who rely
heavily on agricultural livelihoods need innovation and empowerment programs to increase
their efficiency and productivity. The Karo and Simalungun districts in North Sumatra
Province have been developed into agricultural production centers. Seribu Jandi Village,
located in Simalungun Regency, is one of the central orange producing villages. As a
producer center, it is unavoidable that rejected oranges will appear for various reasons, such
as errors in calculating sales time, rotten fruit, fruit that is not fit for sale, and poor fruit
quality. In Seribu Jandi Village, Simalungun Regency, the volume of rejected oranges that
cannot be sold reaches tens of tons per year. The community throws rejected oranges as
rubbish into ravines around the village and causes unfavorable environmental impacts as
well as additional labor and transportation costs to dispose of the rejected oranges. The
problem of rejected oranges requires a solution that benefits both society and the
environment.

This community service program teaches and trains the orange farming community of
Seribu Jandi Village to process rejected oranges into multi-purpose products such as citrus
plant biocatalysts, biodisinfectants for livestock pens, and floor cleaning liquid with the
targets: 1) The community understands how to process rejected oranges into multi-purpose
products; 2) The community uses multipurpose products from rejected oranges; 3) People
do not throw away rejected oranges as trash but process them into multi-purpose products

with economic value.

Keywords: multipurpose products, rejected oranges, biocatalyst, biodisinfectant, eco

enzyme



BAB 4
HASIL DAN LUARAN YANG DICAPAI

Pelaksanaan kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat Mono Tahun Reguler Tahun 2022
yang berjudul “Optimalisasi Buah Jeruk Afkir menjadi Produk Multiguna di Desa Seribu
Jandi” telah berjalan dengan baik dan lancar. Kegiatan penyuluhan dan pelatihan
dilaksanakan di Desa Saribu Jandi, Kecamatan Pematang Silima Kuta, Kabupaten
Simalungun bekerja sama dengan aparat pemerintahan Desa Saribu Jandi beserta masyarakat
kelompok petani Desa Saribu Jandi. Kegiatan penyuluhan telah selesai dilaksanakan pada
tanggal 24 Juli 2022 yang lalu, bersamaan dengan demonstrasi proses pembuatan produk
multiguna berbahan buah jeruk afkir. Secara umum hasil yang telah dicapai adalah
meningkatnya kesejahteraan Masyarakat Desa Seribu Jandi dalam Memanfaatkan Buah
Jeruk Afkir menjadi Produk Multiguna serta terciptanya produk multiguna yang bermanfaat

bagi masyarakat.

4.1. Peningkatan Pengetahuan Masyarakat dalam Memanfaatkan Buah Jeruk Afkir
Menjadi Produk Multiguna

Kegiatan penyuluhan optimalisasi buah jeruk afkir telah dilaksanakan kepada
masyarakat Desa Saribu Jandi dengan baik, dengan suasana yang serius namun santai.
Penyuluhan ini dilaksanakan sesuai dengan kebutuhan masyarakat Desa Seribu Jandi sebagai
wilayah penghasil jeruk di Kabupaten Simalungun. Pelaksanaan penyuluhan ini bertujuan
untuk melatih masyarakat desa agar setelah kegiatan pengabdian ini selesai dilaksanakan,
masyarakat dapat mandiri dalam mengolah buah jeruk afkir menjadi produk multiguna yang
bernilai ekonomis dan aman bagi lingkungan sehingga dapat membantu meningkatkan
kesejahteraan masyarakat. Tak hanya sekedar bertujuan untuk menjadikan masyarakat
mandiri dalam menghasilkan produk multiguna berbahan dasar buah jeruk afkir, namun juga
dilakukan untuk mengajarkan masyarakat desa mengenai dampak negatif lingkungan akibat

pembuangan limbah jeruk afkir.

Desa Seribu Jandi merupakan penghasil jeruk terbesar di Kabupaten Simalungun.
Petani jeruk harus dapat meningkatkan produksi panennya agar dapat bersaing dengan
petani-petani jeruk di daerah lainnya. Ketika kualitas hasil panen sedang menurun, petani
jeruk Desa Seribu Jandi sering membuang buah afkir yang berakibat pada kerusakan
lingkungan. Untuk itu, program pengabdian ini merupakan solusi yang tepat bagi

masyarakat Desa Saribu Jandi untuk membantu meningkatkan kesejahteraan mereka
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sebagai produsen penghasil jeruk terbesar di Kabupaten Simalungun.

Kelancaran program penyuluhan yang dilakukan dapat ditandai dengan tingginya
antusiasme masyarakat Desa Seribu Jandi dalam memanfaatkan buah jeruk afkir menjadi
produk multiguna. Semangat yang tinggi penduduk desa tersebut didukung oleh demonstrasi
dari tim pengabdian yang ringkas dan mudah dipahami serta ketersediaan bahan untuk
praktek demonstrasi yang memadai. Dengan melihat tingginya rasa antusiasme penduduk
Desa Seribu Jandi, dapat dikatakan bahwa program ini telah berperan dalam meningkatkan
kesejahteraan penduduk Desa Seribu Jandi, serta diharapkan dapat menciptakan
pembangunan manusia berkelanjutan yang sesuai dengan poin ke-8 SDGs yaitu
“Mendukung pertumbuhan ekonomi yang inklusif dan berkelanjutan, tenaga kerja

penuh dan produktif, dan pekerjaan yang layak bagi semua”.

4.2 Luaran Yang Dicapai

Dari capaian luaran yang telah dijabarkan pada bab sebelumnya, pada tahap ini, kegiatan
pengabdian ini telah berhasil membuat luaran tambahan berupa metode pengolahan jeruk afkir
menjadi produk multiguna, serta produk eco-enzim (EE) yang siap digunakan sebanyak

300 liter. Selain itu, luaran wajib berupa publiksi di media masa online dan video kegiatan
pengabdian telah dibuat dan diunggah ke kanal Youtube. Luaran artikel ilmiah telah
dikirimkan ke Jurnal Abdimas Talenta untuk proses penerbitan. Targetluaran sesuai dengan

proposal yang telah dicapai adalah sebagai berikut:

Tabel 4.1 Capaian Luaran

No Jenis Luaran Indikator Capaian

Luaran Wajib

Publikasi ilmiah pada Jurnal ber ISSN/Prosiding
1 Submitted
Jurnal Nasional?

2 | Publikasi pada media masa cetak/online/repository p6) | Sudah terbit

3 | Publikasi Video di Youtube® Sudah terbit
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Peningkatan daya saing (peningkatan kualitas,

kuantitas, serta nilai

4
tambah barang, jasa, diversifikasi produk, atau sumber
daya lainnya)®
Peningkatan penerapan Iptek di masyarakat

5

(mekanisasi, IT, dan manajemen)®

Perbaikan tata nilai masyarakat (seni budaya, sosial,

6 | politik, keamanan, ketentraman, pendidikan,

kesehatan)?

Luaran Tambahan

Publikasi di jurnal internasional

Jasa; rekayasa sosial, metode atau sistem,

produk/barang® Produk

3 | Inovasi baru TTG Y

Hak Kekayaan Intelektual (paten, paten sederhana,
hak cipta, merek dagang, rahasia dagang, desain
produk industri, perlindungan varietas tanaman,

perlindungan desain topografi sirkuit terpadu)®

5 Buku ber ISBN ©
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BAB S
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Pengabdian kepada masyarakat yang berjudul “Optimalisasi Buah Jeruk Afkir menjadi
Produk Multiguna di Desa Seribu Jandi” telah dapat terlaksana dengan baik dan tanpa
halangan yang berarti. Dengan kerja sama Tim Pengabdian dan pemerintahan Desa Saribu
Jandi yang baik dan peran serta aktif dari masyarakat kelompok petani jeruk di Desa Saribu
Jandi maka kegiatan pengabdian ini telah terlaksana sesuai dengan yang telah direncanakan.
Diharapkan kegiatan ini dan kegiatan lain yang sejenis dapat memberikan manfaat bagi mitra
pengabdian masyarakat sehingga mitra pengabdian masyarakat dapat meningkatkan
kesejahteraannya melalui pemanfaatan limbah buah jeruk afkir yang telah diolah menjadi

berbagai produk multiguna yang bernilai ekonomis dan aman bagi lingkungan.

5.2 Saran

1. Program kegiatan pengabdian kepada masyarakat ini hendaknya dapat terus
dilaksanakan, mengingat ketersediaan bahan baku jeruk afkir yang digunakan dalam
pengabdian ini memiliki volume yang cukup besar setiap tahunnya.

2. Pengolahan jeruk afkir menjadi produk multiguna kiranya dapat dilakukan oleh
seluruh petani jeruk agar dapat menghasilkan nilai tambah dari pertanian jeruk.
Produk multiguna dapat digunakan sebagai cairan pembersih yang akan mengurangi
biaya pembelian deterjen serta juga dapat digunakan sebagai katalisator yang akan
menurunkan biaya pupuk petani jeruk.

3. Produk multiguna juga dapat dijadikan produk Bumdes (Badan Usaha Milik Desa)

dengan sistem kemasan dan promosi yang baik.
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Lampiran 1
DOKUMENTASI KEGIATAN PENGABDIAN

OPTIMALISASI BUAH JERUK AFKIR MENJADI PRODUK MULTIGUNA
DI DESA SERIBU JANDI

24 JULI 2022

1. Diskusi bersama warga Desa Seribu Jandi

2.




3. Praktik Pembuatan Eco Enzim




Plang Pengabdian Desa Seribu Jandi

4.




18-19 NOVEMBER 2022

5. Pemanenan Eco Enzim yang Telah Difermentasi
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Optimalisasi Buah Jeruk Afkir Menjadi Produk Multiguna di Desa Seribu Jandi

Lampiran 3: Rundown Kegiatan Penyuluhan

TATA TERTIB ACARA
Pengabdian Kepada Masyarakat

23-24 Juli 2022

Sabtu, 23 Juli 2022

10.00-10.30 | Persiapan keberangkatan ke | Tim
Berastagi

10.30-13.30 | Berangkat ke Berastagi Tim

13.30-14.00 | Istirahat/ Makan Siang

14.00-16.00 | Persiapan Pelatihan

Minggu, 24 Juli 2022

11.00-13.00 | Berangkat ke Desa Seribu Tim
Jandi

13.00-13.05 | Pembukaan oleh MC Andreas Nainggolan

13.05-13.15 | Kata Sambutan Kepala Desa | Perangkat Desa

13.15-13.25 | Kata Sambutan Ketua Tim Dr. Rudy Sofyan, S.S., M.Hum
Pengabdian

13.25-14.00 | Penyuluhan tentang Dampak | Dr. Rudy Sofyan, S.S., M.Hum
Buah Afkir

14.00-14.30 | Presentasi Pembuatan Eco Dr. Ir. Nurzainah Ginting, M.Sc
Enzim

14.30-15.00 | Praktik Pembuatan Eco Dr. Ir. Nurzainah Ginting, M.Sc
Enzim

15.00-15.15 | Break

15.15-15.30 | Penutupan Kegiatan MC

15.30-19.00 | Tim Kembali ke Medan Tim

Catatan: Acara dapat berubah sesuai situasi dan kondisi




TATA TERTIB ACARA

Pengabdian Kepada Masyarakat
Optimalisasi Buah Jeruk Afkir Menjadi Produk Multiguna di Desa Seribu Jandi
18-19 November 2022

Jumat, 18 November 2022

10.00-10.30 | Persiapan keberangkatan ke | Tim 1
Berastagi

10.30-13.30 | Berangkat ke Berastagi Tim 1

13.30-14.00 | Istirahat/ Makan Siang

14.00-16.00 | Persiapan Pelatihan Tim 1

Sabtu, 19 November 2022

08.00-12.00 | Berangkat ke Desa Seribu Tim 2
Jandi

12.00-13.00 | Makan Siang Tim 1 dan 2

13.00-13.05 | Pembukaan oleh MC MC

13.05-13.15 | Kata Sambutan Kepala Desa | Perangkat Desa

13.15-13.25 | Pemanenan Eco Enzim Dr. Rudy Sofyan, S.S., M.Hum

13.25-14.00 | Presentasi Pembuatan Eco Dr. Ir. Nurzainah Ginting, M.Sc
Enzim

14.00-15.00 | Praktik Pembuatan Eco Dr. Ir. Nurzainah Ginting, M.Sc
Enzim

15.00-15.15 | Break

15.15-15.30 | Penutupan Kegiatan MC

15.30-19.00 | Tim Kembali ke Medan Tim 1 dan 2

Catatan: Acara dapat berubah sesuai situasi dan kondisi




Eco Enzyme

Eco Enzyme mengandung enzim yang dihasilkan dari proses fermentasi bahan alami, seperti buah
dan sayuran. Material tersebut sejatinya mengandung enzim terutama pada kulit buah dan sayur.
Salah satu tujuan dari pembuatan EE adalah untuk mengurangi produksi sampah organik sekaligus

memanfaatkannya menjadi material bermanfaat.

Manfaat Eco Enzyme

Eco Enzyme (EE) yang dibuat dari kol, kentang dan labu kuning menemukan enzim amilase,
protease dan lipase. Enzim tersebut mempunyai kemampuan untuk menekan pertumbuhan
mikrobial patogen. Sekaligus juga EE dapat dimanfaatkan dalam proses degradasi protein,
karbohidrat dan lipid sama seperti proses degradasi bila menggunakan enzim hidrolitik komersial.
EE juga mengandung asam-asam organik seperti asam asetat, laktat, malat, oksalat dan sitrat
dimana semakin lama proses fermentasinya maka konsentrasi asam asetat lebih tinggi dikarenakan
proses ini anaerob. Diketahui asam-asam organik bersifat antiseptik sehingga EE dapat
dimanfaatkan untuk berbagai kegiatan kebersihan termasuk hand sanitaiser atau sebagai larutan
pembersih multiguna misalnya untuk mengepel, membersihkan

toilet, jendela dan pintu kaca, mencuci piring dan lain sebagainya.

Aplikasi EE untuk wastewater treatment menunjukkan bahwa phosphorous dan nitrogen mampu
dihilangkan dari grey water. Grey water antara lain air yang berasal dari dapur dan toilet. Total
dissolved solids dan chemicaloxygen demand berkurang 20-60% dengan aplikasi EE.

Aplikasi EE juga mampu mengendalikan hama di lingkungan seperti tikus dan kecoa. Diketahui
juga aplikasi EE mengusir semut. Selain itu, proses manufaktur EE akan melepaskan gas Ozon
(O3) yang dapat mengurangi karbondioksida (CO2) di atmosfer sekaligus mengurangi efek rumah
kaca dan pemanasan global. Aplikasi EE juga menyebabkan terjadinya penghematan dalam biaya

operasional kebersihan di kampus.

Proses Pembuatan Eco Enzyme

Proses pembuatan EE yaitu fermentasi yang berlangsung selama 100 hari. Metabolisme anaerobik
/ fermentasi buah-buahan dan sayur secara alami menyebabkan tumbuhnya bakteri dan jamur yang

menghasilkan enzim, asam-asam organik, dan etanol.



Bahan Pembuatan EE

Pembuatan EE lazimnya di dalam drum plastik, misal drum kapasitas 170 liter. Drum harus
mempunyai klem besi. Dalam membuat EE tidak disarankan drum tong diisi penuh, sisakan
ruangan untuk mengakomodir gas yang terbentuk sekitar 20%. Formula membuat EE yaitu 1 :
3 : 10 dimana 1 adalah molases dan boleh diganti dengan gula merah afkir. Molases adalah ampas
pabrik gula, contoh di di Stabat, Sumatera Utara lokasi yang berdekatan dengan pabrik gula PTPN
2, molases dijual IDR 3500 per kg. Fungsi molases adalah sebagai penyedia energi bagi mikrobial
yang akan berkembang dalam proses pembuatan EE tersebut. Bila memakai drum kapasitas 170
liter maka molases dibutuhkan 10 kg.

3 adalah buah atau sayur, untuk mendapatkan aroma EE yang lebih harum maka dari total jumlah
buah dan sayur, sayur hanya 20%. Buah yang dipakai boleh buah apa saja semakin banyak ragam
buah, maka kualitas EE semakin baik karena enzim yang terbentuk serta mikrobial yang
berkembang lebih beragam.

Menarik sekali untuk melakukan penelitian dengan perlakuan kombinasi buah-buahan tersebut dan
menemukan sesuatu yang berbeda.

Terdapat pengecualian pada pembuatan EE yaitu biji seperti biji mangga, biji alpukat, biji pepaya,
mahkota nenas yang tidak dipakai sebagai bahan EE. Biji mangga dan alpukat karena besar, biji
pepaya karena menghambat perkembangan mikrobial. Lebih banyak buah jeruk akan
menghasilkan aroma jeruk pada cairan EE. Bila menggunakan drum 170 liter, maka dipakai buah
sebanyak 30kg.

10 adalah air non keran, air keran tidak dipakai karena mengandung klorin yang menghambat
perkembangan mikrobial. Bila menggunakan drum 170 liter maka volume air adalah 100 liter.
Tidak disarankan memakai air hujan karena air hujan di kota umumnya mempunyai pH asam
karena polusi. Pakailah air sumur yang bersih, air sungai yang jernih, air mata air atau air

pegunungan.

Cara Membuat EE

Pertama semua bahan ditimbang yaitu molases dan buah sementara air ditakar memakai gelas ukur
plastik. Molases dan air dicampur agar homogen, diaduk perlahan memakai sendok kayu.

Buah dicuci bersih, bila ada bagian yang busuk, dibuang. Buah tidak dikuliti dan selanjutnya buah

dan sayur (bila memakai sayur juga) dipotong seukuran 3 cm. Buah yang sudah dipotong



dimasukkan ke drum sampai selesai, aduk memakai sendok kayu. Sendok kayu bisa diganti dengan
batang bambu. Tutup drum dan pasang klemnya.

Berikutnya akan terjadi pembentukan gas, bila gas tidak dikeluarkan, tutup drum bisa terbuka dan
isinya terlempar keluar. Oleh karenanya pada 4 (empat) hari pertama, drum dibuka 10 menit sehari
dua kali untuk mengeluarkan gas tersebut. Pada drum, dari pabrikasinya difasilitasi dengan lubang
bertutup, sehingga hanya lubang itu saja yang perlu dibuka. Sesudah 4 hari, drum tidak boleh
dibuka-buka agar proses berlangsung secara anaerob. Tulislah etiket di luar drum, antara lain
tanggal pembuatan, tanggal panen dan bahan apa saja yang dipakai. Dari awal, drum sudah
ditetapkan lokasinya (berat sekali bila memindah-mindahkan drum yang sudah berisi) yaitu tidak
boleh kena paparan matahari langsung. Sebaiknya di tempat sejuk dan terlindung misal di dalam
laboratorium. Proses berlangsung selamal00 hari.

Bila telah 100 hari, EE disaring. EE murni disimpan dalam jeriken untuk dipakai ke berbagai
keperluan. Ampas EE tidak dibuang, dapat diolah menjadi kompos dengan penambahan sekam

segar, arang aktif/arang sekam bakar, tanah dan kohe (kotoran hewan/kambing dll).

Testimoni Tentang Eco Enzyme

Testimoni tentang Eco Enzyme disampaikan di bawah ini:

1. Pemakaian EE untuk mengepel lain, hasilnya memuaskan. Lantai bersih bercahaya, tidak
ada lalat ataupun semut.

2. Lantai toilet disiram EE, didiamkan 10 menit selanjutnya disikat hasilnya memuaskan.
Bersih dan tidak berbau.

3. Closet disiram EE, didiamkan 10 menit kemudian disikat, bersih. Closet berwarna putih
semakin kelihatan efek EE

4. Wastafel apalagi yang berwarna putih, semakin terlihat bersihnya.

5. Kaca jendela, pintu, kaca meja, kaca rias, sangat baik hasilnya di lap memakai EE termasuk
kacamata.

6. Lemari tempat disimpan makanan, yang dilap memakai EE tidak adalagi semut artinya EE
berhasil mengusir semut.

7. Lokasi yang biasa ada tikus, terindikasi dari kotoran tikus, setelah aplikasi EE, tidak ada

lagi kotoran tikus.



8.

Tanaman yang disiram dengan EE lebih subur.

Aplikasi EE untuk hal-hal lain adalah sebagai berikut:

1.
2.

Handuk atau pakaian bau dengan direndam EE, baunya hilang

Perabotan dari kuningan berwarna butek, direndam EE selanjutnya dilap, kembali menjadi
bersih.

Kristal dilap memakai EE, terlihat lebih cemerlang

Komponen kompor gas direndam EE, disikat, kembali menyala jernih

Sakit gigi, kumur-kumur dengan EE, sakit gigi reda. Hal ini berkaitan dengan kemampuan
EE mengendalikan bakteri. EE dikumur sebagai mouth gargle telah dilakukan sebelum
tidur malam.

EE untuk hand sanitaiser sangat baik

Korengan juga bisa kering dengan aplikasi EE

Khusus untuk ibu-ibu EE murni yang disimpan pada tupperware, setelah didiamkan 1
(satu) minggu, pada permukaan atas akan tumbuh lapisan berwarna putih yang biasa
disebut pittera. Pittera diambil perlahan memakai sendok plastik, diaplikasikan sebagai

masker wajah.

Cara Memakai Eco Enzyme

Cara memakai EE adalah dengan mengencerkannya terlebih dahulu:

1. EE untuk mengepel lantai/mengelap kaca meja /kaca jendela/kaca pintu/kaca mata

Encerkan EE dengan air bersih dengan perbandingan 1 : 100.

2. EE untuk toilet/closet

Encerkan EE dengan air bersih dengan perbandingan 1:10

3. Untuk hand sanitiser

EE bisa dipakai untuk hand sanitiser. Hal ini karena kandungan enzym serta etanol pada EE

sehingga EE bersifat antimikrobial. EE diencerkan 1 : 5, pengenceran dengan air bersih non

PDAM. Selanjutnya dimasukkan ke botol handsprayer

4. EE untuk menyiram tanaman: bunga hias, anggrek, sayuran

Encerkan EE dengan air bersih dengan perbandingan 1 : 100.



5. EE membantu mengendalikan sakit gigi, borok/koreng
Melalui penelitian EE sangat baik mengendalikan bakteri gram negatif. Oleh sebab itu, EE
dimanfaatkan juga untuk kumur mulut/mouth gargle. Juga EE dikompreskan ke borok di kaki.
Perendaman kaki dengan EE mampu mengendalikan korengan di kaki. Encerkan EE dengan
air bersih dengan perbandingan 1 : 100. Untuk keperluan ini disarankan EE yang dipakai
sebaiknya dibuat dari buah dan sayur dalam kondisi baik dan segar.

6. EE untuk pewangi mobil/ruangan/perabot kuningan/kompor
Encerkan EE dengan air bersih dengan perbandingan 1 : 10
Masukkan ke dalam botol sprayer dan semprotkan saat ac mobil/ruangan baru dipasang

Rendam kuningan ataupun komponen kompor dengan EE, lap kering.

7.EE untuk membersihkan kristal
Encerkan EE dengan perbandingan 1: 100. Basahi lap dengan EE, lap kristal merata, lap dengan
lap kering.

8. EE untuk membersihkan parit/selokan
EE mampu mengurangi kontaminan logam N dan P yang ada di parit. Enzym serta mikrobial
yang hidup kembali dari dorman, akan membuang bau dan menjernihkan air parit, mengurangi
total dissolved solid dan COD Untuk membersikan parit/selokan, encerkan EE dengan

perbandingan 1: 100. Untuk cuci sungai atau danau, gelontorkan EE murni dengan volume

besar, misal 1000 liter.



Pembuatan Eco Enzim




APA ITU ECO ENZIM?

DAFTAR |SI
@ MENGAPA HARUS ECO ENZIM?

@ BAGAIMANA CARA MEMBUATNYA?

@ MANFAAT ECO ENZIM




APA ITU a
ECO ENZIM?

Disimpulkan dari zerowaste.id, Eco Enzim merupakan hasil

fermentasi limbah dapur organik dengan ciri berwarna
coklat gelap dan memiliki aroma fermentasi asam

manis yang Kuat.

Sumber: https://zerowaste.id/zero-waste-lifestyle/Eco Enzim/



https://zerowaste.id/zero-waste-lifestyle/eco-enzyme/

Eco enzim merupakan hasil fermentasi dari:

GULA Gula SISA BUAH / SAYURAN AR
Merah atau kulit buah, potongan sayuran air sumur, air hujan,
Molase yang masih segar air sungai, dll

1(kg/gr) : 3(kg/gr) : 10 (1t/ml)



Gambar diambil dari: https://www.pngwing.com/id


http://www.pngwing.com/id

Gambar diambil dari: Dok. Pribadi

Lama pembuatan Eco Enzim adalah:

3 bulan di wilayah tropis, dan
6 bulan di sub-tropis.
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Siapakah Penemu Eco Enzim ?




Diambil dari: http://iluni1l381.org/images/pdf/Modul EEN_2021.pdf


http://iluni1381.org/images/pdf/Modul_EEN_2021.pdf

Eco Enzim diperkenalkan secara lebih
luas oleh:

Dr. Joean Oon

seorang peneliti Naturopathy dari Penang, Malaysia.



MENGAPA ECO ENZIM?

60% sampah yang terbuang di TPA
adalah SAMPAH ORGANIK

Produk yang digunakan di rumah sebagian
besar mengandung bahan kimia sintetis yang
BERBAHAYA bagi Kesehatan manusia dan

lingkungan.
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COt

Gas metana adalah
salah satu gas
rumah kaca yang
menyebabkan
terjadinya
PEMANASAN
GLOBAL



Dengan membuat ECO-
ENZYM, kita telah
mengolah sebagian besar
sampah kita dan
MENGURANGI BEBAN
TPA.

y

Gambar diambil dari: Dok. Pribadi



O 2 Produk yang kita gunakan
di rumah sebagian besar

mengandung bahan kimia sintetis
yang BERBAHAYA bagi kesehatan
manusia dan lingkungan.




Kemasan dar1  produ -
produk tersebut juga
mencemari lingkunga |,
karen hany sebagian kecil
yan didau ulang

(di dunia, hanya < 9% kemasan plastik
didaur ulang).




Eco Enzim adalah alternatif alami
daripada bahan kimia sintetis berbahaya di rumabh.

Dengan membuat

Eco Enzim, kita mengurangi
produksi limbah kimia sintetis
dan sampah plastik sisa
kemasan produk rumah tangga
pabrikan.

Eco Enzim juga memiliki banyak
manfaat lain yang dibahas di bagian akhir
modul ini.




Cara Membuat
Eco Enzim




BAHAN PEMBUATAN ECO ENZIM

1 BAGIAN GULA

MOLASE 10 BAGIAN AIR
(kg/gr) (liter/ml)
3 BAGIAN
SISA SAYUR DAN
KULIT BUAH

(kg/gr)



JUMLAH YANG DISARANKAN

VOLUME MAKSIMAL AIR= 60% VOLUME WADAH

misalkan:

Volume wadah =10 L
Maka volume air maksimal=6 L

AIR 6 L (SAMA DENGAN 6 KG)
GULA 600 GRAM
SISA BUAH/SAYURAN 1.800 GRAM




WADAH YANG BISA DIGUNAKAN

Wadah logam Wadahkaca  Wadah bermulut Memiliki Boleh besar / Berbahan
TIDAK BOLEH TIDAKBOLEH  sempitTIDAK TUTUP kecil PLASTIK

digunakan digunakan disarankan (karena BERMULUT

(mudah karatan) (karenarentan  rentan meledak) * botol mineral bekas bisa digunakan impan hasil
pecah) panen Eco



LEBAR



AIR YANG BISA DIGUNAKAN

AIR ISI ULANG AIR SUMUR
1 1Y,
AIR GALON - AIR BUANGAN AC
AIR yang didiamkan selama minimal 24 jam

(agar kaporit mengendap dan bisa

SUNGAI dipisahkan)



AIR HUJAN

yang ditampung langsung dari langit
(TIDAK melalui genteng dan pipa)
dan sebaiknya diendapkan 24 jam



TIPS MEMILIH GULA

o D
v" Molase
v' Gula merah tebu
v Gulaaren
v Gulakelapa
( Gula lontar J

BUKAN gula pasir




KATEGORI SAYUR DAN BUAH

Semua sisa buah / sayuran dapat digunakan untuk membuat Eco-
Enzim, KECUALI yang:

X X X X

SUDAH DIMASAK BUSUK/ BERMINYAK KERING/
(direbus, digoreng, BERULAT/ (seperti kelapa KERAS(kayu)
ditumis) BERJAMUR  dan ampasnya)



"V TIPS

Sisa buah/sayuran dipotong
sesuai ketersediaan waktu
masing-masing

Semakin banyak jenis bahan yang
digunakan, semakin kaya hasil Eco-
Enzim




LANGKAH PEMBUATAN

Bersihkan wadah Masukkan 1. Tutup rapat
dari sisa sabun Masukkan gula potongan sambai banen
atau bahan kimia sesuai takaran, sisa buah 2. B FI) bpl .
Ukurvolume yaitu 10% dan sayuran " angaal

dah dari berat air. yaitu 30% tanggal
wadah. . dari berat air, pembuatan dan
Masukkan air lalu aduk rata tanggal panen.

bersih maksimum

Tidak ada keharusan buka dan aduk
Tidak ada keharusan meremas BO
Pastikan wadah tertutup serapat mungkin

sebanyak 60% dari
volume wadah.



LOKASI
PENYIMPANAN

Untuk menghindari kontaminasi,
tempatkan wadah larutan fermentasi di
tempat yang:

— TIDAK terkena sinar matahari langsung
— Memiliki sirkulasi udara yang baik

— Jauh dari Wi-Fi, WC, tong sampah,
tempat pembakaran sampah, dan bahan-
bahan kimia.



TIPS MENYICIL ECO ENZIM

Siapkan wadah berisi air
dan gula sesuai takaran

\ Masukkan bahan organik
sedikit demi sedikit sesuali

ketersediaan

Setelah bahan telah memenuhi
takaran, catat tanggal tersebut
sebagai tanggal pembuataft Eco
Enzim

Jika kita memiliki
wadah yang besar dan
gula yang cukup, tetapi

tidak memiliki cukup
sisa buah / sayuran,
kita bisa mencicilnya
sedikit demi sedikit.

Catat beratnya setiap kali
menambahkan bahan




PEMANENAN
ECO ENZIM

Setelah 90 hari, Eco Enzim siap
dipanen. Ada kemungkinan
dipermukaan muncul jamur putih
halus, jamur bisa dipisahkan dan
dimanfaatkan. Eco enzim bisa
dipanen dengan cara disaring dan
disimpan di wadah tertutup.



Hasil panen Eco Enzim bisa
dikemas di botol kaca atau plastik
bertutup rapat.

Disarankan Eco Enzim dikemas
di botol-botol kecil untuk alasan
kepraktisan dan penjagaan
kualitas.



khas fermentasi

pH Scale

111

Acid Alkaline
[ )




MANFAAT AMPAS ECO ENZIM

Membersihkan

saluran kloset:

diblender
halus, dituang
ke kloset pada
malam hari

Mengharumkan
mobil:
dikeringkan
dan
dimasukkan ke
dalam tas kain
kecil

Pupuk
tanaman
Organik
(bukan untuk
tanaman pot)



BERBAGALI
MANFAAT ECO
ENZIM

Y




Eco Enzim sebagai pembersih alami

Karbol dan

Pembersih lantai : .
pembersih alami

alami

Pembersih
rumah tangga Sabun cair alami
alami

Membersihkan
pestisida dan kuman
pada sayur dan buah

Deterjen dan
pelembut alami



Eco Enzim untuk perawatan diri

Campurkan pada
Shampo dan sabun

Pengganti odol / " mandi

Pasta gigi

Kumur -kumur

Sebagai toner
dan campuran
cream wajah



Perawatan Kesehatan Pribadi

Stu.LV JAG..
[([ TERSIILIII DIR

Snuwanyv

KEBERSIHAN
DIRI

Tips
Menjaga Kesehatan
MOl=*nNm kakf d0'ngan

Eco Enzymu
ea.a sederhana dan pnlkti-s untulr
jag.- *ots.chatan

DETOKS

HAND
SANITIZER
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Program Pengabdian Pada Masyarakar

Kemitraan Mono Tehun Regules

Optimalisasi Buah Jeruk Atkir Menjadi
Produk Multiguna di Desa Seribu Jandi

-

[ahun 2022

P M @ o 8¢ 305 0

Pengabdan Mono Tahun Reguler Talun 2022

i 'SR TIDAK SUA 2 DAGIKAN Y | + SIMPAN
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Abstract

One of the programs in the 8th Sustainable Development Goals (SDGs) is "Supporting inclusive and sustainable
economic growth, full and productive employment, and decent work for all", with the target of achieving higher
levels of economic productivity through certification, technological quality improvement, and innovation. Seribu
Jandi Village, located in Simalungun Regency, is a center for orange producers. However, some of the oranges
produced are categorized as rejected oranges. The main problems faced by orange farming communities in this
village are the high volume of rejected oranges and their lack of understanding of processing rejected oranges. As
a result, the rejected oranges are only thrown away which pollute the environment. Therefore, it is necessary to
take corrective actions by processing rejected oranges into multipurpose products, such as biocatalysts,
biodisinfectants, and floor cleaning fluids. Biocatalysts can be used to optimize the absorption of soil elements by
orange plants, which certainly will maximize the use of fertilizers. Biodisinfectants are more recommended to be
used than chemical disinfectants because chemical disinfectants have side effects that can cause irritation to human
skin. Cleaning liquid can be used instead of chemical cleaning fluid, which also has an impact on the environment.
In relation to this problem, it is necessary to carry out a series of activities that will greatly help the orange farming
community in Seribu Jandi Village. The activities to be carried out are conducting training and counseling on the
utilization of rejected oranges into multipurpose products.

Keywords: biodisinfectants, biocatalysts, floor cleaning liquid, rejected orange, counseling
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1. INTRODUCTION

Seribu Jandi Village is located on the border of Karo Regency and Simalungun Regency.
Administratively, this village is included in the Simalungun Regency area. But historically and
culturally, this village is inhabited by the majority of the Karo tribe. The entrance to this village is
also from Karo Regency. Although there is an access road to this village from Simalungun Regency,
the access is still not optimal. This village is one of the orange producing centers in North Sumatra
Province (Statistics of North Sumatra Province, 2021). This is related to the high planting area, plant
maintenance, and good soil quality. In addition, in contrast to orange plants in Karo Regency which
are heavily attacked by fruit flies, the orange plants in this village are relatively safe.

As a center for orange production, farmers in this village still encounter various obstacles,
one of which is high production costs. The prices of fertilizers and pesticides are increasingly high,
and the labor costs are also relatively high. Besides the high costs, the farmers are also troubled by
the selling prices. Sometimes the selling price of the oranges is too low at harvest time, so they decide
to hold the fruit while waiting for a higher selling price. Moreover, great or major harvests cause
another problem, i.e., the selling price of the oranges becomes lower because of a great number of
oranges produced (Nurasa & Hidayat, 2008), and this problem also makes the farmers hold the
oranges until the selling price gradually increases. As a result, many fruits that are too ripe fall and
rot. In addition to unstable selling prices, the farmers also encounter another problem, i.e., a large
number of rejected oranges. This problem arises when the quality of the oranges does not meet the
market demand.

The volume of rejected oranges in this village may reach tens of tons almost at every major
harvest, whose disposal requires additional labor and transportation costs. The rejected oranges are
carried out to the edge of the village for disposal. This causes piles of foul-smelling garbage, which
is detrimental to the local people’s health and the environment. The lack of organic waste
management tools in processing rejected oranges, ignorance of the community about organic waste
management, and the lack of special attention from local village officials are the problems faced by
the orange farming community in Seribu Jandi Village (Mutaqin, 2018).

Based on the analysis of the situation through discussion with orange farmers in Seribu Jandi
Village, several problems have been identified, including:

1. At each harvest time, the farmers complain about the large volume of rejected oranges

that cannot be sold.

2. These rejected oranges are thrown away by farmers around the village or at the edge of
the village, causing piles of foul-smelling garbage that are detrimental to the local
people's health and the environment.

3. The high volume of rejected oranges, either due to rot or poor quality, causes additional
production costs for farmers. These additional production costs are in the form of
transportation costs and labor costs to dispose the rejected oranges from the field to the
disposal place. At every major harvest, the volume of rejected oranges even reaches tens
of tons.

These problems certainly need close attention and fast solution, and the solutions offered are

as follows:

1. Conducting training to optimize the utilization of rejected oranges into multipurpose
products that will be useful for the local people, such as biocatalysts, biodisinfectants, and
floor cleaning liquid. These products have economic value. The technology being trained
is fermentation.

2. Encouraging the local community to be aware of the possible impacts of throwing
oranges around the village or at the edge of the village on the environment and their
health.

3. Teaching the community how to harvest the fermented products and how to pack them.
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2. METHODS

In accordance with the problems faced by the orange farmers in Seribu Jandi Village, regarding
solutions that can be taken based on the discussions with farmers, several approaches were carried
out continuously and simultaneously.

1. Participatory Rural Appraisal. In this approach, the group members were actively
involved. The local community was the subject, while the university was the facilitator.

2. Comprehensive Approach. In this approach, all the community service activities related
to human resources in the village were carried out simultaneously through counseling and
assistance.

Furthermore, the above approaches were implemented in 3 (three) stages, namely:

1. Observations or surveys were conducted to find out the actual conditions in the field by
exploring the problems faced by the orange farmers.

2. Questions and answers or interviews were conducted with the orange farmers to find out
their potential and enthusiasm in the community service program.

3. The activity of introducing the community service program for orange farmers was
carried out. At this stage, the agreement on the time and schedule of the activities were
set in detail. The agreement also included the delivery or presentation of the materials,
training, and monitoring.

4. The training was carried out in the form of lectures in the meeting hall of Seribu Jandi
Village.

3. RESULTS AND DISCUSSION

The training was carried out in the meeting hall of Seribu Jandi Village on July 27, 2022. The training
was particularly addressed to orange farmers in the village. The training was repeated as well as
monitored on August 27, 2022. These activities involved ten students from Faculty of Cultural
Sciences of USU in the context of implementing one of the USU’s programs, i.e., Freedom to Learn
- Independent Campus (or known as MBKM). In other words, this community service project
benefits the local people and USU.

The training was opened by the Head of Seribu Jandi Village, who was also asked to give a
welcome speech. This speech is very important to motivate the local people in the village to
participate seriously in this community service program. The other welcome speech was delivered
by the head of the community service program. This speech is important to explain to the local people
about the activities the community service team would carry out and how they would be involved in
the activities. After the welcoming speeches, the training materials were delivered by one of the
community service team members. The materials were related to the advantages of rejected oranges
and the way to process them into multipurpose products. The farmers were explained that
rejected oranges should not be regarded as a problem, but they actually have economic value if the
farmers know how to utilize them. A fter the materials had been delivered, the participants were allowed
to ask questions concerning the processing of rejected oranges. After the question and answer session,
the community service team gave a model of processing the rejected oranges into multipurpose
products.

The technology used in processing rejected oranges is 100 days fermentation. The materials
used in this community service project follow the fruit fermentation process suggested by Ginting
(2020). The materials are sugar, oranges, and water, with a ratio of 1:3:10, as shown in Figure 1.
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1 kg 3 kg 10 liters

liquid molasses rejected oranges water

Figure 1. The ratio of materials in the fermentation of rejected oranges

The sugar used in this process is liquid molasses. Sugar is a source of carbohydrates for
microbes that will develop and produce enzymes and organic acids. All kinds of fruits can be used,
but the suggested fruits are those containing a lot of enzymes (Ginting, 2018), one of which is
oranges which contain pectinase enzyme. This enzyme has the ability to hydrolise the cell wall of
bacteria. The enzymes from both the microbes and the fruits enrich the content of fermented extracts.
The water used in this process should not contain chlorine because chlorine will kill microbes that
will develop in the fermentation process (Ginting et al., 2022).

After 100 days, the enzymes and organic acids produced have been optimal; therefore,
filtering is carried out to obtain a fermented extract. Fermented extracts have multiple benefits, as
they can be used as biocatalysts, biodisinfectants, and floor cleaning liquids (Ginting et al., 2021).
As a biocatalyst, enzymes from the fermented extract will help plant roots to absorb nutrients from
the soil. As a result, farmers do not need as much fertilizer as usual, resulting in savings in fertilizer
purchases and reducing the production costs. As a bio-disinfectant, the organic acid content causes
the pH of the extract to be very acidic, so it can be diluted up to 1:50 and even up to 1:100. An acidic
pH has been examined to have the ability to kill pathogenic bacteria on floors or on hands. Therefore,
the fermented extracts can be used for various cleaning purposes, such as cleaning hands or feet,
floors, and toilets.

Furthermore, the orange fermented dregs can be used as an organic pesticide. It is well known
that orange trees are also attacked by pests that cause damage to the orange stems, which is indicated
by the melting of the materials which look like brownish yellow sap. The melted part is affixed to
the orange fermented dregs. The fermentation dregs with very acidic pH cause damage to the body
wall of the pest, followed by the death of the pest. Thus, such an organic pesticide can be used to
keep the orange trees from the pest, and the orange farmers do not need to spend a certain amount
of money to buy an organic pesticide.

Moreover, the use of orange fermented extracts as cleaning liquids is demonstrated to prove
its effectiveness as a cleaning product. During the training, female students (the students of USU
involved in this community service program) demonstrated how to use fermented extracts to clean
floors (see Figure 2). Thus, it is hoped that the participating mothers will no longer buy commercial
floor cleaning materials because they can make their own.
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Figure 2. Demonstrating using orange fermented extracts in cleaning the floor

The output of this activity turned out to be useful for USU in improving its performance in
implementing the Main Performance Indicators (IKU) of a university as announced by the Ministry
of Education and Culture of the Republic of Indonesia, particularly in implementing IKU number 2,
i.e., students gain off-campus experience. In this community service project, ten students of USU
were involved, who took part in helping the community service team in managing and implementing
the program. By participating in this program, the students learn how to design work programs, carry
out counseling and training, make demonstrations, manage work schedules, implement counseling
or training techniques and methods, and apply the knowledge they learn directly in the community.
In addition, this community service program also improves IKU number 5, i.e., the lecturer's work
results are used by the community. This community service project is carried out using an appropriate
technology that has been researched by previous lecturers. One of the results of the research stated
in the training is the utilization of rejected fruits, one of which is rejected oranges. Therefore, this
community service project is very useful for orange farmers because they can utilize the rejected
oranges into multipurpose products. They no longer need to throw away their rejected oranges, which
needs more production costs. Besides, they can save their money on fertilizers, pesticides, and
cleaning liquids. In addition, the utilization of rejected oranges helps contribute to create a more
conserved environment in Seribu Jandi Village. There will be no more piles of garbage from rejected
oranges around the village. This means that they can eliminate one of the factors that can threaten
their health. Moreover, there is an opportunity for people who are trained to make hygiene products
and make a profit by selling them.

4. CONCLUSION

This community service project provides wide benefits for the local people in Seribu Jandi Village.
First, utilizing rejected oranges solves the environmental problem in the village, the problem that is
detrimental to the local people’s health. Second, the orange farmers can save their money to buy
fertilizers or disinfectants which are very important in farming oranges because they can process the
rejected oranges to become biocatalysts and biodisinfectants. Third, the local people can also save
their money by not buying the cleaning products anymore because the processing of rejected oranges
can also become cleaning liquids. Fourth, the local people can make money from the results of
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processing rejected oranges into multipurpose products mentioned above. In addition, this
community service project is also beneficial for the community service team. First, the students gain
off-campus experience. Second, the students learn how to design and carry out work programs and
how to deal with the community's problems. Third, the lecturers and the students help contribute to
the implementation of the university’s IKU in USU. This community project only applies to the
utilization of rejected oranges, so it is suggested to do other similar community service projects by
utilizing other kinds of rejected fruits.
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SUMMARY

RAINWATER PROCESSING AS AN ALTERNATIVE FOR PROVIDING
CLEAN WATER WITH A GRAVITY-FED FILTERING SYSTEM
AT HKBP SIDORAME PRIVATE HIGH SCHOOL MEDAN

Water is an important element in human life. The need for water is an important part of life
processes. One source of water that often escapes our attention is rainwater. Rainwater that falls to the
earth's surface is sometimes not managed properly. In fact, if managed well, rainwater can be a useful
resource for communities, especially those who have difficulty accessing clean water. This rainwater can
help with community activities such as cooking, washing, bathing, and even drinking water. People are
not yet fully aware of how important rainwater is in life. So far, there are still many opinions that rain is
just a natural event that just passes by, so that poor management can cause environmental problems such
as flooding. The importance of sanitation and clean water is prioritized in everyday life. \

From the description of the data above, it can be seen the importance of these two aspects and
that efforts need to be made to improve them in order to fulfill basic needs for clean water and participate
in preserving the environment. This activity is a form of providing tools which can be useful for providing
clean water through a simple filtering process, namely by creating an alternative source of clean water by
utilizing rainwater.

Keywords: Rainwater, Clean Water, Filterimg System.



BAB 4
HASIL DAN LUARAN YANG DICAPAI

4.1 Pembuatan alat penyaring.

Langkah awal yang dilakukan adalah pembuatan wadah penyaring yang berfungsi
sebagai tempat meletakan material penyaringan. Berikut proses tahapan pembuatan:

1) Pemotongan pipa sesuai besar dan ukuran panjangnya dengan gambar desain
perencanaan alat pemanenan air hujan.

Gambar 4.1 Proses pembuatan kerangka filter

2. Pengisian material secara berlapis dalam pembuatan saringan pasir cepat dan
saringan pasir lambat.

Ukuran tebal dari setiap susunan material mengikuti desain perencanaan filter.
Sebelum merencanakan tebal susunan, eksperimen dilakukan berulang kali untuk
menentukan tebal susunan. Sehingga material mampu meloloskan air dengan debit
yang cukup dan menghasilkan air bersih yang layak konsumsi (Andriani, 2016).



4.2 Pemasangan filter pemanenan air hujan.

Pemasangan filter yang telah dirangkai menjadi rangkaian gravity-fed filetring
system di hubungkan ke talang air sekolah. Cara kerja penggunaan filter pemanenan
air hujan ialah dengan membuang air 5 menit pertama yang telah masuk ke dalam
pipa pembuangan. Hal ini berguna untuk mengurangi sampah halus dan debu dari
atap. Didalam pipa terdapat bola kecil berukuran 2” bola tersebut akan menutup
aliran air dengan sendirinya setelah proses pembuangan air hujan di 5 menit
pertama.

Saringan pasir lambat

Saringan pasir cepat

Pipa pembuangan

Gambar 4.3 Filter Pemanenan Air Hujan



4.3 Pengambilan sampel air hujan

Pengambilan sampel air hujan dilakukan setelah air hujan terkumpul didalam tangki
penampungan, sampel air yang di ambil sebanyak 1 liter. Setelah sampel diambil,
kemudian dibawa ke laboratorium Kimia Analitik FMIPA USU untuk di uji
kelayakannya sesuai dengan persyaratan kualitas air bersih.

4.4 Pengujian hasil sistem pemanenan air hujan

Analisa sampel air hujan terfilterisasi dilakukan di Laboratorium Kimia Analitik
FMIPA USU. Pada tahapan pengujian pendahuluan, ada 12 pengujian yang
dilakukan yaitu:

Tabel 4.1 Hasil Pengujian Sampel Air Hujan terfilterisasi

No | Parameter Satuan Baku Mutu Hasil Analisa
A. | Fisika
1 Suhu °C Suhuudara3 |27
2 Bau - Tidak berbau | Tidak berbau
3 Rasa - Tidak berasa | Tidak berasa
4 Total padatan terlarut | mg/I 1500 37
(TDS)
5 Warna kekeruhan Skala TCU 50 1.7
6 Kekeruhan NTU 25 2.19
B. | Kimia
1 pH - 6.5-9.0 7.5
2 Klorida mg/I 600 3.14
3 | Kesadahan (CaCO3) mg/] 500 120

Berdasarkan tabel diatas dapat diketahui bahwa suhu air sesuai dengan baku mutu.
Air juga tidak berbau dan tidak berasa. Untuk total padatan terlarut air hujan ini
hanya 38 mg/l, artinya air ini termasuk air yang aman digunakan sesuai standar air
bersih, sedangkan warna kekeruhan nilainya sebesar 1,9 dan tingkat kekeruhannya
2,21. Hal ini juga memenuhi standar warna didalam air bersih karena tidak melebihi
baku mutu PERMENKES. pH air bernilai 7,6 dapat dinyatakan sebagai air tawar
karena nilai yang diperoleh tidak kurang dari 6,5. Selanjutnya nilai Klorida 3,249
mg/l jauh dibawah batas maksimal yaitu 600 mg/l, berarti dari sisi ini air hujan ini
memnuhi standar air bersih. Demikian pula dengan nilai kesadahannya (CaCO3)
yang bernilai 120 mg/l dibawah batas maksimum yaitu 500 mg/1.

Dari  hasil laboratorium yang mengacu pada aturan PERMENKES
416/MENKES/PER/IX/1990 tentang persyaratan kualitas air bersih, air hujan yang
telah di uji dinyatakan sebagai air bersih.



Tabel 4.2. Target Luaran dan Capaiannya

No Jenis Luaran Target Capaian
Luaran Wajib
1 Publikasi ilmiah pada Jurnal ber ISSN/Prosiding jurnal Ada Submitted
Nasional !
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BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 KESIMPULAN

Dari pembahasan yang telah dipaparkan, dapat diambil kesimpulan bahwa
menggunakan metode rangkaian gravity-fed filtering system dapat menjadi
informasi dalam proses pemurnian air. Penggunaan material yang digunakan untuk
penyaringan mampu mengubah air hujan menjadi layak digunakan sebagai sumber
sir bersih mengacu pada PERMENKES 416/MENKES/PER/IX/1990 tentang
persyaratan kualitas air bersih . Besarnya pengaruh gravity-fed filtering system
terhadap pemanfaatan air hujan memberikan nilai positif sehingga air menjadi layak
digunakan.

6.2 SARAN

Untuk kegiatan pengabdian selanjutnya perlu dilakukan variasi terhadap saringan
pasir lambat (SPL).
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PENYEDIAAN AIR BERSIH DENGAN SISTEM GRAVITY-FED
FILTERING DI SMA SWASTA HKBP SIDORAME MEDAN

J.Tarigan', E.Sitepu?, C.Simanjuntak?®, A.R Napitupulu*

ABSTRAK

Curah hujan yang tinggi di kota Medan merupakan potensi yang sangat baik dan perlu dimanfaatkan.
Pemanfaatan air hujan menjadi air bersih di SMA Swasta HKBP Sidorame Medan merupakan sebuah
terobosan penerapan konsep bangunan green building. Pengabdian ini dilatarbelakangi oleh kurangnya
pengetahuan dalam pengolahan air hujan menjadi air bersih yang berdampak kepada menurunnya biaya
operasional sekolah terhadap air bersih yang masih disediakan oleh penyedia layanan air bersih. Metode yang
digunakan berupa Gravity-Fed Filtering System yaitu rangkaian penggabungan saringan pasir lambat dan
saringan pasir cepat. Air hujan yang telah melalui penyaringan diuji di laboratorium dan mengacu pada
PERMENKES 416/MENKES/PER/IX/1990 tentang kualitas air bersih. Hasil penelitian menunjukkan
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J.Tarigan, E.Sitepu, C.Simanjuntak

pemanfaatan air hujan di SMA Swasta HKBP Sidorame Medan yang telah terfilterisasi memenuhi syarat
kualitas air bersih.

Kata kunci : terdiri atas 5 kata, maksimum dua baris, Times New Roman 10 pt, rata kiri dan hanging 20
mm. Tempatkan satu baris kosong sebelum kata kunci dan dua baris kosong sesudahnya.

ABSTRACT

High rainfall in the city of Medan is a very good potential and needs to be exploited. The utilization of rainwater
into clean water at Senior High School HKBP Sidorame Medan is a breakthrough in the application of the
green building concept. This dedication is motivated by a lack of knowledge in processing rainwater into clean
water which has an impact on reducing school operational costs for clean water which is still provided by clean
water service providers. The method used is a Gravity-Fed Filtering System, which is a series of combinations
of slow sand filters and fast sand filters. Rainwater that has been filtered is tested in the laboratory and refers
to PERMENKES 416/MENKES/PER/IX/1990 regarding the quality of clean water. The results showed that
the use of filtered rainwater at Senior High School HKBP Sidorame Medan met the requirements for clean
water quality.

Keywords: clean water, slow sand filter, fast sand filter, Gravity-Fed Filtering System

1. PENDAHULUAN

Air merupakan elemen penting dalam kehidupan manusia yang berguna untuk memenuhi berbagai
kebutuhan (Zulhilmi, 2019). Salah satu sumber air yang cenderung diabaikan adalah air hujan. Air
hujan yang mengenai permukaan mungkin tidak dapat dikelola dengan baik. Padahal, jika dikelola
dengan baik, air hujan bisa menjadi sumber daya yang bermanfaat, terutama yang kesulitan
mengakses air bersih. Kesadaran masyarakat mengenai pentingnya air hujan masih belum sepenuhnya
(Asnaning, 2018). Selama ini masih banyak yang beranggapan bahwa hujan hanyalah fenomena alam
yang diabaikan, dan pengelolaan yang kurang baik ini dapat menimbulkan masalah lingkungan seperti
banjir (Maryono,2017).

Syarat air bersih adalah bebas dari migroorganisme, zat atau bahan kimia, bau, rasa, dan kekeruhan
(Rohmawati, 2020). Upaya untuk memenuhi kebutuhan air bersih salah satunya adalah dengan cara
menampung air hujan sangat sedikit dilakukan (Amalia, 2019). Hal ini sangat disayangkan karena
mengingat Indonesia merupakan negara beriklim tropis yang memiliki curah hujan yang cukup tinggi
(Purnomo, 2020). Hujan merupakan salah satu fenomena alam yang terdapat dalam siklus hidrologi
dan sangat dipengaruhi iklim (Prianto, 2020). Keberadaan hujan sangat penting dalam kehidupan
(Tiwery, 2022). Namun air hujan mengandung zat kimia seperti asam sulfat, asam nitrat, karbon dan
garam (Untari, 2015). Maka dibutuhkan proses filterisasi agar air hujan dapat dikonsumsi atau
menjadi air bersih. Filtrasi sederhana yang digunakan merupakan gabungan dari dua jenis saringan
yaitu saringan pasir cepat dan saringan pasir lambat (Franchitika, 2020). Rangkaian filter ini bisa
disebut sistem filter gravitasi. Filtrasi diharapkan mampu menahan kotoran dan benda asing serta
menghasilkan kualitas air yang baik.

Pengabdian ini dilakukan di SMA Swasta HKBP Sidorame Medan yang dikelilingi oleh lahan padat
akan bangunan-bangunan beton yang menyebabkan air hujan sulit menembus tanah. Bangunan yang
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rapat serta minimnya pepohonan mengakibatkan air hujan yang jatuh tidak terserap oleh tanah dan
mengalir percuma melalui selokan-selokan yang warna airnya kehitam-hitaman, sangat kotor, dan
tidak sedikit sampah yang terendam. Agar air hujan tersebut dapat digunakan maka diperlukan
penyaringan air hujan dengan metode filterisasi sederhana yang sudah dirancang yaitu Gravity-Fed
Filtering System.

2. METODE PELAKSANAAN

Tujuan dalam pengabdian ini untuk merancang sebuah filter air hujan yang memiliki 2 kali proses
penyaringan yaitu menggunakan saringan pasir cepat dan saringan pasir lambat. Pada gambar 1
menjelaskan diagram alir pengabdian yang dilakukan, start awal dilakukan survei dilapangan,
sehingga didapati masalah, yaitu menggurangi penggunaan air PAM sebagai salah satu upaya
penghematan biaya operasional SMA Swasta HKBP Sidorame Medan. Setelah rancangan alat selesai,
dilanjutkan dengan pengaplikasian rancangan alat untuk menyelesaikan masalah mitra tersebut.

CE e )

.
{.S..ux'\cl quaz-. ¥ SMA Swnszﬂ‘ : Pengapliknsian dilokasi !
L:!‘“P Sudacame Madan 3 ! mitra (SMA Swasta ITKDI) !

i |
2 . R N T A Ry N ™
Muasalal yang dibadapi § Peugniion alat filtrasl :
miten TORCH | | dengan mengukor air buja |
I YT
eve —
Menawarkan solus kepada
1t
. { Homl pengujinn
o R AR A RS R i aur bujan
Pernncangun alat filtras au ecdiltecisasi
deagaun grafin-fod fltring 1] 0 gereeeeeeeseees
suyfewmy
- -

o C =

Gambar 2.1. Diagram alir pengabdian

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada pengabdian ini, metode yang digunakan adalah metode filterisasi sederhana menggunakan
gravity-fed filtering system. Semua pelaksanaan baik dalam pengambilan sampel di lapangan maupun
pengujian sampel di Laboratorium mengikuti prosedur test yang dikeluarkan Balai Teknik Kesehatan
Lingkungan.
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3.1 Survei Lapangan

Sebelum pengabdian dilakukan sebaiknya melakukan survei lapangan untuk menentukasi lokasi yang
tepat dalam meletakkan tangka air bersih hasil filterisasi air hujan. Penerapan konsep pemanenan dan
pengolahan air hujan ini dilakukan di SMA Swasta HKBP Sidorame Medan, dengan
mempertimbangkan bahwa penggunaan air masih bersumber dari air PAM. Dengan menerapkan
sistem pemanenan air hujan ini diharapkan dapat menggurangi penggunaan air PAM sebagai salah
satu upaya penghematan biaya operasional SMA Swasta HKBP Sidorame Medan.

Gambar 3.1. Lokasi Pengabdian

3.2 Pembuatan Alat Filterisasi Air Hujan

Pemasangan filter yang telah dirangkai menjadi rangkaian gravity-fed filetring system di hubungkan
ke talang air sekolah. Cara kerja penggunaan filter pemanenan air hujan ialah dengan membuang air
5 menit pertama yang telah masuk ke dalam pipa pembuangan. Hal ini berguna untuk mengurangi
sampah halus dan debu dari atap. Didalam pipa terdapat bola kecil berukuran 2” bola tersebut akan
menutup aliran air dengan sendirinya setelah proses pembuangan air hujan di 5 menit pertama.
Pertama-tama air disaring menggunakan Saringan Pasir Cepat. Air hasil penyaringan tersebut
disaring kembali menggunakan Saringan Pasir Lambat. Dengan dua kali penyaringan atau lebih
diharapkan kualitas air bersih yang dihasilkan tersebut dapat lebih baik.
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Gambar 3.2. Alat Filter Pemanenan Air Hujan

3.3 Pengujian Hasil Pemanenan Air Hujan

Analisa sampel air hujan terfilterisasi dilakukan di Laboratorium Kimia Analitik FMIPA USU. Pada
tahapan pengujian pendahuluan, ada 12 pengujian yang dilakukan yaitu:

Tabel 3.1. Hasil Pengujian Sampel Air Hujan terfilterisasi

No Parameter Satuan Baku Mutu Hasil Analisa
1 Suhu °C Suhu Udara 27

2 Bau - Tidak Berbau Tidak Berbau
3 Rasa - Tidak Berasa Tidak Berasa
4 Total padatan terlarut (TDS) mg/I 1500 37

5 Warna kekeruhan Skala TCU 50 1.7

6 Kekeruhan NTU 25 2.19

1 pH - 6.5-8.5 7.5

2 Klorida mg/l 600 3.14

3 Kesadahan (CaCO3) mg/l 500 120

Berdasarkan tabel diatas dapat diketahui bahwa suhu air sesuai dengan baku mutu. Air juga tidak
berbau dan tidak berasa. Untuk total padatan terlarut air hujan ini hanya 38 mg/l, artinya air ini
termasuk air yang aman digunakan sesuai standar air bersih, sedangkan warna kekeruhan nilainya
sebesar 1,9 dan tingkat kekeruhannya 2,21. Hal ini juga memenuhi standar warna didalam air bersih
karena tidak melebihi baku mutu PERMENKES. pH air bernilai 7,6 dapat dinyatakan sebagai air
tawar karena nilai yang diperoleh tidak kurang dari 6,5. Selanjutnya nilai Klorida 3,249 mg/l jauh
dibawah batas maksimal yaitu 600 mg/l, berarti dari sisi ini air hujan ini memnuhi standar air bersih.
Demikian pula dengan nilai kesadahannya (CaCQO3) yang bernilai 120 mg/l dibawah batas maksimum
yaitu 500 mg/1.
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Dari hasil laboratorium yang mengacu pada aturan PERMENKES 416/MENKES/PER/IX/1990
tentang persyaratan kualitas air bersih, air hujan yang telah di uji dinyatakan sebagai air bersih.

4. KESIMPULAN

Metode rangkaian gravity-fed filtering system dapat menjadi informasi dalam proses pengolahan air
hujan menjadi air bersih. Penggunaan material yang digunakan untuk penyaringan mampu mengubah
air hujan menjadi layak digunakan sebagai sumber sir bersih mengacu pada PERMENKES
416/MENKES/PER/IX/1990 tentang persyaratan kualitas air bersih . Besarnya pengaruh gravity-fed
filtering system terhadap pemanfaatan air hujan memberikan nilai positif sehingga air menjadi layak
digunakan.
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SUMMARY

APPLICATION OF ANIMAL CULTIVATION TECHNOLOGY AND PRODUCTION
OF AMPHOTERIC PALM LEAVES AND MIDRIBS FOR SHEEP FARMERS
IN TALUN KENAS VILLAGE, STM HILIR DISTRICT

The service was carried out for breeders in Talun Kenas Village, STM Hilir District. The
activities that will be carried out are the application of livestock cultivation technology and the
manufacture of amphoteries and ecoenzymes in oil palm leaves and fronds with the activity
targets being: 1). Increasing farmers' knowledge and skills regarding livestock cultivation
technology while increasing community economic growth, 2) Reducing feed costs by utilizing
plantation waste from palm leaves and fronds. 3) Developing an integrated agribusiness concept
between the animal husbandry and plantation sectors so that all products can be utilized optimally.
4) Increasing breeders' knowledge and technology regarding making animal feed using ammonia
and plantation waste fermentation technology, making MOL and Eco Enzymes. 5) The
development of modern livestock businesses with the use of reliable mass media for marketing,
thereby developing the entrepreneurial spirit of breeders

The output of this community service activity program includes: 1) Scientific publications
in community service journals/service journals with ISSN, 2) Publications in print media or
newspapers, 3) Activity videos, 4) Increasing competitiveness and developing sheep farming with
optimal production, reproduction and growth. 5) Increasing the application of science and
technology in society through amphoteric feed with ammonization and fermentation technology,
6) Farmers have an entrepreneurial spirit capable of implementing livestock cultivation
technology, namely feed, management and marketing strategies, 7) Farmers are able to make
plantation waste-based feed as a reliable built community 8) Services and products/goods:
mentoring services, counseling, application of amphoteric technology, manufacture of MOL and
Eco Enzymes, provision of seeds sheep, chopper machines, manual and leaflet packages and 9)
New innovations regarding the application of appropriate technology, namely amphoteric feed,

MOL and Eco Enzymes from palm oil leaf and frond plantation waste.

Keywords: Animal Cultivation Technology, Production, Amphoteric Palm Leaves, Sheep Farmer



BAB 4. HASIL DAN LUARAN YANG DICAPAI

4.1 Pemasangan Plank dan Spanduk

Tim pengabdian memulai kegiatan pengabdian di Desa Talun Kenas Kecamatan STM Hilir
dengan pemasangan Plank sebagai penunjuk lokasi dilaksanakannya kegiatan Pengabdian pada
Masyarakat. Tim pengabdian selanjutnya memasang spanduk di lokasi Pengabdian untuk
menarik perhatian masyarakat di sekitar lokasi pengabdian agar mau berkumpul untuk
menghadiri penyuluhan yang akan disampaikan oleh tim Pengabdian. Pemasangan Plank dan

Spanduk dapat dilihat pada Gambar 4. dibawah ini:

4.2 Pelatihan Penggunaan Mesin Chooper

Tim pelaksana pengabdian memberikan mesin chooper kepada peternak Mitra untuk
menchooper limbah daun dan pelepah sawit sehingga siap diolah menjadi pakan amfoter sebagai
pakan ternak. Tim pelaksana pengabdian memberikan pelatihan dan petunjuk penggunaan mesin
chooper yang sudah dibeli kepada Mitra. Pelatihan penggunaan mesin chooper dilakukan di
lokasi kandang ternak mitra pada tanggal 4 Juli 2022. Peternak sebagai mitjuga diminta untuk
menghidupkan dan mempragakan penggunaan mesin chooper tersebut. Pelatihan penggunaan
mesin chooper dapat dilihat pada Gambar 5. dan Mesin Chooper yang dihibahkan kepada mitra
dapat dilihat pada Gambar 6.

14



Tampak depan Tampak samping

Gambar 6. Mesin Chooper yang dihibahkan kepada Mitra
Spesifikasi mesin chooper yang akan dihibahkan kepada peternak domba sebagai Mitra
dapat dapat dilihat pada Tabel 4 berikut:
Tabel 4. Spesifikasi Mesin Choper yang dihibahkan

No Spesifikasi Deskripsi

1. Merk Yasuka

2 Tipe MCC 6-200

3 Mesin 7,5 HP

4. Kecepatan dan Voltase 1600 r/min dan 50 Hz

5. Kapasitas produksi Bahan kering 600 kg/jam, bahan basah 300 kg/jam
6 Dimensi 60x52x41 cm

7 Berat 61 kg

8 Kelengkapan Pisau 4 buah, Roller 2 buah

4.3 Penyuluhan Pembuatan MOL, Pakan Amfoter serta Pembuatan Eko enzim

Kegiatan penyuluhan tersebut dilaksanakan pada tanggal 4 Juli 2022 di samping kandang
domba milik peternak Mitra sesuai tempat yang disiapkan oleh Mitra. Pada awal memulai
kegiaatan tim pelaksana menyerahkan buku panduan dan leafleat untuk pelaksanaan penyuluhan
pentingnya penerapan teknologi budidaya ternak, pembuatan MOL dan pakan amfoter dari daun
dan pelepah sawit serta pembuatan eko enzim. Potensi local yang ada disekitar lokasi kandang

peternak mitra berupa kebun sawit yang luas perlu dimanfaatkan sebagai pakan ternak untuk
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mengatasi kesulitan peternak dalam menyediakan rumput untuk ternaknya. Sebelum penyuluhan
dimulai tim pengabdian menyerahkan buku panduan pelaksanaan kegiatan. Penyerahan buku

panduan pelaksanaan kegiatan dan leafleat dapat dilihat pada Gambar 7. berikut:

Gambar 7. Penyerahan Buku Panduan Pelaksanaan Kegiatan dan Leafleat
Sebelum penyuluhan dimulai, tim pelaksana memberikan absensi kepada para peserta
penyuluhan dan melakukan pemantauan awal kondisi pengetahuan Mitra tentang pentingnya
teknologi budidaya ternak, pembuatan MOL dan pakan amfoter dari daun dan pelepah sawit serta
pembuatan eko enzim dengan cara meminta peternak untuk mengisi kuesioner seperti yang
terdapat pada Lampiran a. Berdasarkan isian kuesioner tersebut, diketahui bahwa peternak masih
belum menyadari pentingnya penerapan teknologi budidaya ternak dengan pemeliharaan secara
intensif, pemberian pakan yang berkualitas melalui pengolahan pakan dengan teknologi amoniasi
dan fermentasi atau amfoter. Peternak belum mengetahui pemanfaatan limbah daun dan pelepah
sawit sebagai pakan ternak pengganti rumput. Peternak belum menerapkan manajemen
pemeliharaan ternak dengan baik karena peternak di lokasi pengabdian ini hanya memelihara
ternak sebagai usaha sambilan dengan memberikan pakan rumput seadanya. Peternak belum
mengenal jenis-jenis limbah pertanian dan perkebunan yang dapat digunakan sebagai pakan ternak.
Peternak belum mengenal teknologi fermentasi dan amoniasi, MOL dan eko enzim. Tim pelaksana
pengabdian berkesimpulan sementara bahwa peternak masih membutuhkan transfer ilmu
pengetahuan manajemen pemeliharaan ternak secara intensif dengan menerapkan teknologi
amoniasi dan fermentasi dalam mengolah daun dan pelepah sawit yang banyak terdapat di sekitar
lokasi kandang ternak sebagai pakan ternak pengganti rumput. Pada proses fermentasi ini
membutuhkan MOL sebagai starter sehingga perlu pelatihan pembuatan MOL sebagai starter dan
pembuatan eko enzim sebagai desinfektan untuk membersihkan kandang dan ternak dari
berbagai bibit penyakit.
Pada kegiatan ini tim pengabdian memberikan penyuluhan pentingnya pemberian pakan

yang berkualitas dengan menerapkan teknologi amoniasi dan fermentasi dalam mengolah daun
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dan pelepah sawit menjadi pakan berkualitas pengganti rumput. Tim pengabdian menjelaskan
dengan menguasai teknologi amoniasi dan fermentasi serta pembuatan MOL maka peternak
dapat memanfaatkan berbagai jenis limbah pertanian dan perkebunan lainnya menjadi pakan
ternak. Teknologi pembuatan eko enzim perlu diketahui oleh peternak karena dapat digunakan
sebagai desinfektan untuk menghindari ternak dari berbagai serangan penyakit. Tim pengabdian
memperkenalkan jenis-jenis bahan pakan yang dapat digunakan sebagai pakan domba dengan
memanfaatkan limbah perkebunan sawit yaitu daun dan pelepah sawit. Selain itu limbah
pertanian lain yang dapat digunakan sebagai pakan ternak adalah tanaman jagung, daun ubi kayu,
Jerami padi dan lain-lain.

Peternak yang mengikuti kegiatan penyuluhan sebanyak 10 orang yang terdiri dari mitra
dan peternak di sekitarnya. Persentase peternak yang memahami tentang pentingnya penerapan
teknologi budidaya ternak dan pentingnya pakan berkualitas dengan pembuatan pakan fermentasi
dan amoniasi dalam meningkatkan produktifitas ternak sekitar 60%, karena peternak tidak
menyadari teknologi fermentasi dan amoniasi sangat penting dalam menghasilkan pakan yang
berkualitas untuk ternak. Peternak sudah terbiasa memelihara ternak hanya sebagai usaha
sambilan dan sebagai tabungan di saat ada kebutuhan keluarga, maka ternaknya dijual. Persentase
peternak yang mengenal jenis-jenis bahan pakan yang berpotensi digunakan sebagai bahan pakan
domba sekitar 65% karena selama ini peternak hanya mengenal rumput sebagai pakan utama untuk
ternak domba. Pakan yang ada di lingkungan peternak atau pakan lokal selama ini belum diketahui
oleh peternak dapat digunakan sebagai pakan ternak. Dengan pelatihan ini peternak sudah
mengenal jenis-jenis pakan lokal yang berpotensi sebagai pakan ternak. Sesuai menurut (Daning,
Utami, and Riyanto 2019), pakan lokal merupakan bahan baku sumberdaya lokal yang berpotensi
sebagai pakan secara efisien baik sebagai suplemen, komponen konsentrat atau pakan dasar. Pakan
lokal tersebut dapat berupa hasil sisa tanaman, hasil ikutan atau hasil samping limbah tanaman
dan hasil ikutan atau limbah agroindustri. Dokumentasi kegiatan penyuluhan dapat dilihat pada
Gambar 8. di bawabh ini:
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Gambar 8. Kegiatan Penyuluhan yang dilaksanakan Tim Pengabdian
Tim pengabdian melanjutkan kegiatan penyuluhan dengan memberikan pelatihan kepada

peternak mitra dan peserta penyluluhan tentang pembuatan MOL, pakan amfoter dan eko enzim.
a. Pelatihan Pembuatan MOL

Mikro Organisme Lokal (MOL) merupakan mikroorganisme yang berasal dari limbah
organic berupa tanaman atau hewan yang dapat dijadikan sebagai starter dalam pembuatan pakan
ternak. Pada kegiatan penyuluhan ini tim pengabdian memberikan pelatihan pembuatan MOL
dari limbah sayur, buah, daun dan pelepah sawit. MOL ini berfungsi untuk membantu proses
perombakan senyawa organic kompleks pada daun dan pelepah sawit menjadi yang lebih sederhana
dengan serat kasar yang rendah, tingkat kecernaan tinggi dan meningkatkan palatabilitas atau
tingkat kesukaan ternak. Penggunaan MOL sebagai starer dalam pembuatan pakan fermentasi
bertujuan untuk mempercepat proses fermentasi, dimana dalam waktu lebih kurang 14 hari proses
fermentasi sudah selesai menghasilkan pakan yang berkualitas dan siap dikonsumsi oleh ternak.

Proses atau tahapan pembuatan MOL terdiri dari: 1) molases sebanyak 1 kg dicampur
dalam 10 liter air sumur/ air kelapa/ air cucian beras, 2) Daun dan pelepah sawit yang sudah
dichooper sebanyak 2 kg, 3) Limbah buah atau sayur yang sudah dicacah sebanyak 1 kg dan 4)
Dedak sebanyak 2 ons. Dedak, daun dan pelepah sawit serta limbah sayur dan buah dicampur secara
merata kemudian dimasukkan dalam drum atau jeregen yang kedap udara kemudian masukkan
larutan molases dan air sumur ke dalam jeregen tersebut lalu ditutup rapat. Simpan pada tempat
yang teduh dan jangan dibuka-buka selama 14 hari. Setelah 14 hari tutup jeregen dibuka kemudian

disaring dan siap digunakan sebagai starter dalam pembuatan pakan amfoter dari daun dan

pelepah sawit. Dokumentasi tentang pelaksanaan pelatihan pembuatan MOL dapat dilihat pada
Gambar 9. berikut:

Gambar 9. Pelatihan pembuatan MOL

b. Pelatihan Pembuatan Pakan Amfoter dari Daun dan Pelepah Sawit
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Pakan amfoter merupakan suatu teknologi pengolahan pakan ternak yang menggabungkan
proses amoniasi dan fermentasi untuk meningkatkan kualitas bahan pakan. Daun dan pelepah sawit
memiliki kandungan serat yang tinggi sehingga perlu dilakukan pengolahan dengan penggabungan
kedua teknologi tersebut. Amoniasi dilakukan dengan penambahan urea, bertujuan untuk
meningkatkan daya cerna dan kadar nitrogen (N) bahan pakan. Teknologi ferme ntasi dengan
bantuan mikroba berupa MOL bertujuan mengubah struktur bahan fisik pakan dan me ningkatkan
kandungan nutrisi. Pengubahan struktur fisik pada bahan kasar dilakukan oleh enzim lign ase sekaligus
memperkaya jaringan pakan dengan protein yang berasal dari MOL. Sesuai menurut (Hastuti et al.,
2011), menyatakan bahwa penggabungan kedua teknologi ini akan memutus ikatan selulosa dan lignin,
serta melonggarkan ikatan serat kasar sehingga memudahkan penetrasi enzim selulase dari mikroba
selulolitik untuk mendegradasi bahan pakan berserat sehingga dapat menurunkan kadar serat kasar
dan meningkatkan kecernaan. Pakan daun dan pelepah sawit yang telah diolah dengan teknologi
amfoter dapat digunakan sebagai pada ternak domba atau ternak ruminansia lainnya sebanyak 100%
sebagai pengganti rumput dan memberikan pengaruh yang sama dengan rumput jika disuplementasi
dengan mineral S dan P serta daun ubi kayu (Nurhaita, 2008; Nurhaita et al., 2010).

Proses pembuatan pakan amfoter terdiri dari: 1) molases sebanyak 1 kg dicampur dalam 10
liter air sumur/ air kelapa/ air cucian beras, 2) Urea sebanyak 4% atau 4 Ons, 3) Daun dan pelepah
sawit yang sudah dichooper sebanyak 10 kg, 3) Limbah buah atau sayur yang sudah dicacah
sebanyak 1 kg, 4) MOL sebanyak 1% dan 5) Dedak sebanyak 1 kg. Molases, urea , MOL dan air
dicampur rata dalam ember. Daun dan pelepah sawit yang sudah dichooper diratakan di atas
terpal dengan ketinggian 5 cm kemudian dipercikkan dengan larutan molases, MOL dan urea secara
merata. Setelah itu ditaburi lagi bagian atasnya dengan dedak secara merata kemudian pada
bagian atasnya ditaburi dengan limbah sayur dan buah dengan ketebalan 5 cm kemudian
dipercikkan kembali dengan larutan molases, MOL dan urea kembali begitu seterusnya sampai
semua bahan yang akan dibuat amfoter habis. Setelah itu dilakukan pencampuran secara
menyeluruh terhadap semua bahan yang sudah disusun tersebut, kemudian dimasukkan dalam drum
dan ditutup rapat. Drum disimpat pada tempat yang teduh, terhindar dari matahari dan hujan.
Pemeraman dilakukan selama 14 hari. Setelah 14 hari baru dibuka dan dikering anginkan selam 1-
2 jam untuk menghilangkan gas hasil pemeraman , setelah itu baru diberikan kepada ternak.
Dokumentasi tentang pelaksanaan pelatihan pembuatan pakan amfoter dapat dilihat pada Gambar

10. berikut:
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Gambar 10. Demo Pembuatan Pakan Amfoter
c. Pelatihan Pembuatan Eko Enzim

Eko enzim merupakan cairan serba guna yang merupakan hasil fermentasi dari limbah buah
atau sayuran, molases atau gula merah dan air. Proses pembuatan eko enzim ini bisa berlangsung
selama 3 bulan untuk daerah tropis dan 6 bulan untuk daerah sub tropis. Hasil fermentasi dari bahan
-bahan tersebut berupa cairan yang berwarna coklat muda sampai coklat tua tergantung jenis buah
dan sayuran yang digunakan. Eko enzim merupakan suatu teknologi pemanfaatan sampah organic
yang selama ini menimbulkan pencemaran lingkungan karena menghasilkan gas metana yang
menyebabkan terjadinya pemanasan global di lingkungan. Pembuatan eko enzim dapat dilakukan
secara sederhana menggunakan botol-botol bekas atau kaleng-kaleng bekas yang memiliki tutup
yang rapat. Hal tersebut mengaplikasikan konsep reuse yaitu pemanfaatan kembali bahan-
bahan bekas sehingga mengurangi pencemaran lingkungan. Eko enzim dapat dimanfaatkan sebagai
desinfektan pembersih kandang ternak dari berbagai bibit penyakit dan membersihkan tubuh ternak
dari tungau yang menempel. Selain itu dalam kehidupan sehari-hari oleh masyarakat umumnya eko
enzim juga dapat dimanfaatkan sebagai pembersih lantai kamar mandi, untuk mengepel dan
membersihkan jamur atau kerak yang menempel di lantai atau dinding kamar mandi. Sesuai
menurut Astuti et all., 2020, eko enzim dapat digunakan sebagai pembersih lantai, growth factor
atau pemacu tumbuh tanaman, pembersih sisa pestisida, pembersih kerak dan penurunan suhu

radiator mobil.
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Proses pembuatan eko enzim terdiri dari: 1) molases atau gula merah sebanyak 1 kg, 2)
limbah sayur dan buah sebanyak 3 kg dan 3) Air sumur atau air galon sebanyak 10 liter. Limbah
sayur dan buah di cacah atau dipotong-potong dengan Panjang 2-3 cm. Siapkan wadah botol atau
drum kedap udara kemudian diisi dengan air dan molase kemudian aduk sampai homogen.
Setelah itu dimasukkan potongan limbah sayur dan buah lalu ditutup rapat kemudian dilakukan
pengguncangan supaya homogen. Wadah pembuatan eko enzim ditempatkan pada lokasi yang
teduh tidak terkena sinar matahari dan hujan serta disimpan selama 3 bulan. Setelah 3 bulan eko

enzim dipanen dengan cara di saring dan ditempatkan pada botol-botol kecil atau jeregen

sehingga memudahkan dalam penggunaan. Dokumentasi pelatihan pembuatan eko enzim dapat

dilihat pada Gambar 11. berikut:

Gambar 11. Pelatihan Pembuatan Eko enzim
4.4 Penyerahan Mesin Chooper dan Bibit Domba Kepada Mitra

Tim pengabdian setelah memberikan pelatihan pembuatan MOL, pakan Amfoter dan eko
enzim selesai, kemudian melakukan penyerahan hibah mesin chooper dan tiga ekor bibit domba
kepada Mitra yaitu pada tanggal 4 Juli 2022 di rumah peternak yaitu Dusun 3 Bekilang No.16
Desa Talun Kenas Kecamatan STM Hilir. Berita acara serah terima barang dapat dilihat pada
Lampiran a. Peternak yaitu pak Tumino sangat berterima kasih kepada tim pelaksana dan juga
Lembaga Pengabdian Pada Masyarakat (LPPM) USU yang telah mempercayakan pemberian
hibah chooper dan bibit ternak domba tersebut kepada beliau. Peternak menyatakan
kesediaannya untuk memelihara mesin Chooper dan melakukan perbaikan jika ada kerusakan di
kemudian hari secara mandiri. Selain itu peternak juga bersedia memelihara ketiga ekor domba
yang diberikan tim pengabdian sehingga berkembang-biak. Kegiatan penyerahan hibah mesin
chooper dan 3 ekor bibit domba kepada Mitra dapat dilihat pada Gambar 12. berikut:
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Gambar 12. Penyerahan Hibah Mesin Chooper dan 3 Ekor Bibit Domba kepada Mitra
4.5 Pemanenan MOL dan Pakan Amfoter serta Pemberian Pada Ternak Domba
a. Pemanenan MOL

Proses fermentasi dalam pembuatan MOL berlangsung selama 14 hari. Setelah 14 hari
pemeraman lalu dilakukan pemanenan MOL dengan cara disaring kemudian ditempatkan pada
botol-botol bekas atau jeregen yang bersih dan siap digunakan sebagai starter dalam pembuatan
pakan Amfoter dari daun dan pelepah sawit. MOL ini berisi berbagai mikroba hasil perombakan
limbah sayur dan buah serta daun dan pelepah sawit yang memiliki kemampuan dalam
mendegradasi atau merombak serat pada daun dan pelepah sawit menjadi senyawa yang lebih
sedernana dan mudah diserap oleh tubuh ternak. MOL ini dapat digunakan dalam jangka waktu
lama. Pemanenan MOL dilakukan tim pengabdian bersama Mitra. Dokumentasi pemanenan

MOL dapat dilihat pada Gambar 13.

Gambar 13. Pemanenan MOL
b.Pemanenan Pakan Amfoter dan Pemberian Pada Ternak Domba

Limbah perkebunan berupa daun dan pelepah sawit yang telah ditambah urea dan
difermentasi selama 14 hari atau pakan amfoter diamati kualitasnya dengan metode subjektif
yaitu bentuknya masih utuh, berwarna hijau pada saat plastic dibuka setelah dikering anginkan

selama 1 sampai 2 jam maka warnanya berubah menjadi coklat kekuningan serta memiliki
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aroma tape dan amonia. Pakan amfoter yang dihasilkan dalam pelatihan ini dapat dilihat pada

Gambar 14. berikut:

Gambar 14. Daun dan Pelepah Sawit Hasil Teknologi Amfoter

Ciri-ciri pakan hasil pengolahan dengan teknologi amfoter ini menunjukkan bahwa pakan amfoter
yang dihasilkan berkualitas bagus sesuai dengan pendapat Nurhaita et all., (2016), bahwa pakan hasil
pengolahan amfoter berkualitas baik dengan ciri-ciri memiliki aroma seperti tape dan ammonia, berw
arna hijau kekuningan, memiliki tekstur yang utuh, tidak berlendir dan tidak berjamur.

Pakan amfoter yang dihasilkan ini kemudian diberikan kepada ternak domba. Hasil pemberian
kepada ternak domba menunjukkan bahwa pakan amfoter daun dan pelepah sawit yang diberikan
mememiliki tingkat palatabilitas atau kesukaan yang tinggi ditunjukkan dengan ternak domba me
makan daun dan pelepah sawit tersebut dengan lahap. Hal ini dipengaruhi oleh bau pakan amfote
r yang harum dan rasanya manis karena penambahan molases. Dokumentasi pemberian pakan am

foter daun dan pelepah sawit pada ternak domba dapat dilihat pada Gambar 15. berikut:

Gambar 15. Pemberian Pakan Amfoter Daun dan Pelepah Sawit pada Ternak Domba

4.6 Pemanenan Eko enzim dan Penggunaannya sebagai Desinfektan Pada Ternak Domba
Eko enzim yang sudah diperam selama 3 bulan dalam kegiatan pengabdian ini kemudian

dipanen dengan cara disaring. Penyaringan dilakukan oleh peternak mitra dan tim pengabdian
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kemudian ditempatkan pada wadah yang tertutup. Hasil pemanenan eko enzim yang dihasilkan
memiliki bau khas asam . Hal ini menunjukkan bahwa proses fermentasi dalam menghasilkan
eko enzim berhasil. Sesuai Menurut Imron (2020), eco enzyme merupakan hasil dari fermentasi
limbah sampah organik seperti ampas buah dan sayuran, gula merah atau gula
tebu dan air. Memiliki warna coklat gelap dan bau khas asam manis. Pemanenan eko enzim dan

penggunaannya sebagai desinfektan dapat dilihat pada Gambar 16. berikut:

Cairan eko enzim ini dapat digunakan sebagai desinfektan atau pembersih. Pada kegiatan
pengabdian ini eko enzim digunakan untuk memandikan ternak agar bakteri atau bibit penyakit
yang menepel di badan ternak menjadi mati dan ternak tidak terserang gatal-gatal. Cairan eko
enzim ini mengandung antimikroba yang sangat baik digunakan untuk membunuh bakteri scabi
penyebab penyakit scabies yang banyak menyerang ternak domba.

Hasil pemantauan dan monitoring yang dilakukan tim pengabdian bahwa kegiatan ini
berjalan lancer dimana peternak sebagai mitra melaksanakan dengan baik semua pelatihan yang

diberikan oleh tim pengabdian.

4.7 Luaran yang Sudah Dikerjakan

Luaran yang telah dihasilkan dari kegiatan pengabdian masyarakat ini oleh tim pelaksana
sesuai dengan target yang sudah ditetapkan pada proposal yang telah disetujui dapat dilihat pada
Tabel 5. berikut:

Tabel 5. Target Luaran dan Capaiannya

No \ Jenis Luaran \ Target Capaian

Luaran Wajib

1. Publikasi ilmiah pada Jurnal ber Publis Draft 50%
ISSN/Prosiding jurnal Nasional "

2. Publikasi pada media masa Publis Publis

cetak/online/repocitory PT ©
3. Peningkatan daya saing (peningkatan Penerapan teknologi budidaya | Sudah
kualitas, kuantitas, serta nilai tambah ternak dan pakan berkualitas. | diterapkan
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barang, jasa, diversifikasi produk, atau
sumber daya lainnya) ¥

4. Peningkatan penerapan iptek di Penerapan IPTEK pakan Sudah
masyarakat (mekanisasi, IT, dan amfoter, MOL dan pembuatan | diterapkan
manajemen)” eko enzim.

5. Perbaikan tata nilai masyarakat (seni Penerapan pakan local Sudah
budaya, sosial, politik, keamanan, berbasis limbah perkebunan. dilaksanakan
ketentraman, pendidikan, kesehatan) ?

Luaran Tambahan

1. Publikasi di jurnal internasional Tidak ada Tidak ada

2. Jasa; rekayasa sosial, metode atau Jasa pendampingan, Sudah
sistem, produk/barang penyuluhan pembuatan pakan | dilaksanakan

amfoter, pemberian 3 ekor
bibit domba dan mesin
pemotong rumput (choper),
paket buku panduan dan
leaflet cara pembuatan pakan
amfoter, MOL dan eko enzim.

3. Inovasi baru TTG Penerapan teknologi tepat Sudah
guna yaitu pakan amfoter diterapkan
daun dan pelepah sawit dan
MOL sebagai pakan ternak.

4. Hak kekayaan intelektual (Paten, Paten | tidak ada tidak ada

sederhana, Hak Cipta, Merek dagang,
Rahasia dagang, Desain Produk
Industri, Perlindungan Varietas3)
Tanaman, Perlindungan Desain
Topografi Sirkuit Terpadu)
5. Buku ber ISBN tidak ada tidak ada

Keterangan :

1) Isi dengan belum/tidak ada, draf, submitted, reviewed, atau accepted/published

2) Isi dengan belum/tidak ada, draf, terdaftar, atau sudah dilaksanakan
3) Isi dengan belum/tidak ada, draf, atau terdaftar/granted

4) Isi dengan belum/tidak ada, produk, penerapan, besar peningkatan
5) Isi dengan belum/tidak ada, draf, produk, atau penerapan

6) Isi dengan belum/tidak ada, draf, proses editing/sudah terbi
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Tabel 6. Tabel Isian Luaran

1. Publikasi di Jurnal dengan Status Acccepted atau Publis

Tahun | *Jepis | Judul Na | P|E-| Vol | No | Halam | UR | Nama NIP Nama Co-Author Nama
Jurnal | Artikel ma |- |IS mo |an (... | L Seluruh | Penulis Dosen File PDF Artikel**
Jur | IS r sd....) Author Dosen Penulis (dilampirkan)
nal | S| N
S
N
2022 PEMBUAT 1.Nurjama| 1975 Nurjama’yah | Nurjama’yah | Draf
AN MOL yah 0607201 Br. Ketaren | Br. Ketaren
Br. Ketdr 9072001
DAN on
PAKAN :
AMFOTER 2. Yunilas
DAUN
DAN 3. Etti
PELEPAH Sartina
SAWIT Siregar
PADA
PETERNA
K DI DESA
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BAB 6. KESIMPULAN DAN SARAN

Kegiatan pengabdian kepada masyarakat yang telah dilakukan berjalan sesuai dengan
rencana yang dijelaskan di revisi proposal. Peternak sebagai mitra pengabdian yaitu pak Tumino
telah menerima hibah mesin Chooper dan 3 ekor bibit domba agar mempermudah mengolah
daun dan pelepah sawit sebagai pakan ternak serta bibit domba yang dihibahkan tim pengabdian
dapat dipelihara dengan teknologi budidaya peternakan sehingga dapat berkembang biak dengan
baik. Mesin Chooper telah membantu Mitra dalam melakukan pembuatan pakan amfoter sebagai
penyedia pakan ternak domba yang lebih mudah, tersedia setiap saat dan memiliki kandungan
gizi yang lebih tinggi. Selain itu dengan penerapan system pemeliharaan ternak secara intensif
dengan manajemen pemeliharaan ternak secaraa teratur melalui pemberian pakan yang
berkualitas akan meningkatkan produksi dan produktifitas ternak. Pembuatan MOL melalui
pemanfaatan limbah sayur dan buah dari rumah tangga peternak serta tanaman sawit berupa daun
dan pelepah sawit sebagai starter fermentasi akan membantu pemanfaatan limbah-limbah
perkebunan atau pertanian lainnya sebagai pakan ternak berkualitas pengganti rumput.

Penerapan manajemen kesehatan ternak berupa pembuatan eko enzim akan mempermudah
ternak dalam menjaga kebersihan ternak, kendang dan lingkungan dari berbagai bibit penyakit.
Peternak dapat membersihkan kandang dan peralatan menggunakan eko enzim, selain itu ternak
juga dapat dimandikan dengan eko enzim sehingga bibit penyakit atau tungau yang menempel pada
ternak dapat hilang. Penggunaan mesin chooper diharapkan dapat meningkatkan usaha ternak
mitra sehingga pada akhirnya dapat meningkatkan pendapatan dan lebih lanjut dapat lebih
mensejahterakan mitra pengabdian serta para peternak disekitarnya. Selanjutnya diharapkan
dengan partisipasi mitra yang sangat aktif dan bekerjasama, maka seluruh target luaran kegiatan

dapat dicapai dengan maksimal sesuai dengan rencana.
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1. Pendahuluan

Peternak pada umumnya mengalami kesulitan menyediakan rumput untuk ternaknya karena
padang penggembalaan yang semakin sempit akibat pembangunan dan pemukiman penduduk.
Lahan pertanian juga semakin sempit akibat alih fungsi lahan dimana lahan pertanian yang dulunya
ditanami dengan tanaman padi atau tanaman pertanian lainnya sekarang sudah berubah menjadi
lahan sawit. Peternak yang berada di lingkungan areal perkebunan sawit pada umumnya kesulitan
mendapatkan rumput untuk ternaknya ketika rumput di bawah tanaman sawit semakin sedikit
terutama pada musim kemarau. Peternak pada umumnya belum memiliki pengetahuan tentang
pemanfaatan limbah perkebunan khususnya tanaman kelapa sawit yang bisa dimanfaatkan
sebagai sumber hijauan pengganti rumput. Perlu adanya transfer ilmu pengetahuan kepada peternak
untuk memanfaatkan daun dan pelepah sawit sebagai pakan ternak pengganti rumput.

Pemberian pakan yang berkualitas sangat diperlukan untuk meningkatkan produksi dan
produktifitas ternak. Pakan yang berkualitas akan mempengaruhi produktifitas domba khususnya
untuk produksi daging. Pakan berkualitas merupakan pakan yang terpenuhi kandungan nutrisi
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yang dibutuhkan oleh tubuh ternak. Pakan hijauan memiliki kualitas yang rendah dipengaruhi
oleh iklim, kesuburan tanah, lahan yang terbatas serta suhu udara yang tinggi. Pada saat kemarau
tanaman pakan seperti rumput sulit diperoleh oleh peternak (Agustono et al., 2017). Produktifitas
ternak domba dipengaruhi oleh factor eksternal dan internal atau genetic. Faktor eksternal
mencakup tata laksana pemberian pakan. Kemampuan produksi domba diekspresikan dalam
bentuk bobot hidup pada umur tertentu dan bobot karkas (Hastono (2010). Ternak akan tumbuh
secara optimal mencapai bobot badan yang diinginkan jika kandungan nutrisi yang diberikan sesuai
dengan umur, jenis kelamin ternak, tingkat produksi, keadaan lingkungan dan aktivitas fisik
ternak.

Ternak domba memerlukan pakan hijauan serta pakan konsentrat. Jumlah pakan konsentrat
yang diberikan tergantung pada tujuan pemeliharaan. Pada system pemeliharaan yang intensif,
pakan konsentrat dapat diberikan dalam jumlah yang banyak. Konsentrat dapat diberikan sebanyak
1-3% dari berat badan ternak. Pakan konsentrat merupakan pakan dengan kandungan karbohidrat
dan protein yang tinggi serta serat kasar yang sangat rendah serta mudah dicerna.

Potensi yang ada dari Desa Talun Kenas ini dalam pengembangan usaha domba adalah areal
perkebunan kelapa sawit yang luas, sehingga menghasilkan banyak limbah daun dan pelepah sawit.
Berdasarkan data (BPS 2020, 2020), bahwa luas kebun kelapa sawit rakyat di Kecamatan STM
Hilir pada tahun 2017 adalah 2.860 ha dengan produksi 3.060,29 ton dan luas lahan ini mengalami
penurunan 1,1 % menjadi 2.827,69 ha pada tahun 2018 dengan produksi 8.555,42 ton,
selanjutnya produksi kelapa sawit mengalami peningkatan sebesar 179,6 % dari tahun sebelumnya.
Masyarakat di lokasi kandang peternak ini hanya mengusahakan pertanian kelapa sawit sedangkan
jenis tanaman pertanian lainnya tidak ada. Peternak belum memiliki pengetahuan dan
ketrampilan dalam pemanfaatan daun dan pelepah sawit sebagai pakan ternak domba khususnya
dan ternak ruminansia umumnya.

Pembuatan pakan amoniasi dan fermentasi (amfoter) dari daun dan pelepah sawit dilakukan
untuk meningkatkan kualitas nutrisi dari daun dan pelepah sawit karena daun dan pelepah sawit
mengandung serat kasar tinggi, protein rendah, serta tingkat kecernaan dan palatabilitas yang
rendah. Amoniasi merupakan perlakuan alkali dengan penambahan urea. Urea yang ditambah pada
pakan akan mengalami ureolitik menjadi NH3 membentuk basa NH4OH (Nurhaita et al.,
2016). Amoniasi bertujuan untuk meningkatkan daya cerna dan kandungan nitrogen (N) pakan.
Fermentasi adalah proses pengolahan bahan dengan bantuan mikroba yang mampu memecah
komponen komplek menjadi bentuk yang lebih sederhana Fermentasi bertujuan untuk mengubah
struktur bahan fisik pakan, pengawetan dan meningkatkan kandungan nutrisi bahan (Prakasa et
al.,2021). Penggabungan kedua teknologi amoniasi dan fermentasi (amfoter) merupakan suatu cara
untuk meningkatkan kualitas bahan pakan yang memiliki serat kasar tinggi, karena teknologi
amoniasi akan memutus ikatan antara selulosa dan lignin, serta melonggarkan ikatan serat kasar
dan memudahkan penetrasi enzim selulase dari mikroba selulolitik untuk mendegradasi bahan
pakan berserat pada proses fermentasi, sehingga menurunkan kadar serat kasar dan
meningkatkan kecernaan.(Hastuti et al., 2011).

Potensi yang dimiliki dari daun sawit menurut (Balitnak 2014, 2014), mengandung protein
5.07%, lemak 2.49%, serat kasar 47.67%, abu 5.21% dan lignin 13. 79%. Sedangkan pelepah sawit
mengandung protein 2.75%, lemak 1.19%, serat ksar 57.38%, abu 3.39% dan lignin 17.

85%. Selanjutnya menurut (Elizabeth & Ginting, 2003), pelepah sawit mengandung nutrien
berupa bahan kering 86,2%; protein kasar 5,8%; serat kasar 48,6%; Lemak 5,8%; BETN 36,5%;
Abu 3,3%; Kalsium 0,32%; Fosfor 0,27%; TDN 29,8%; Energi 4,02 (Mj/kg) sedangkan kandungan
nutrien daun sawit (tanpa lidi) yaitu bahan kering 46,18%; protein kasar 14,12%; serat kasar
21,52%; Lemak 4,37%; BETN 46,59%%; Abu 13,4%; Kalsium 0,84%; Fosfor

0,17%; Energi 4,46 (Mj/kg). Penggunaan pelepah sawit dapat diberikan pada ternak non
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ruminansia sebagai substitusi rumput sebanyak 30-60%. Selanjutnya menurut hasil penelitian
(Nurhaita et al., 2010), daun dan pelepah sawit yang telah diolah dengan amoniasi dan fermentasi
dapat digunakan sebagai pakan ternak domba dan sapi menggantikan 100% rumput dan
memberikan pengaruh yang sama dengan pemberian rumput ditambah dengan mineral S dan P
serta daun ubi kayu.

Larutan Mikroorganisme lokal (MOL) merupakan larutan hasil fermentasi dari berbagai
sumberdaya baik dari tumbuhan maupun hewan. Larutan MOLmengandung unsur hara makro,
mikro, dan juga mengandung bakteri yang berpotensi sebagai perombak bahan organik, perangsang
pertumbuhan pada tanaman, sebagai agen pengendali hama dan penyakit tanaman (Hadi, 2019).
Selain itu MOL ini dapat digunakan untuk memfermentasi daun dan pelepah sawit sehingga
kandungan nutrisi dan kecernaannya meningkat serta memiliki palatabilitas yang tinggi. Sesuai
menurut Mulianda et al. (2018), bahwa fermentasi pelepah sawit dengan penggunaan dosis
mikroorganisme lokal 0,6% dapat meningkatkan kecernaan bahan oragnik pada pelepah kelapa
sawit sebesar 65,78% lebih tinggi dibandingkan penggunaan dosis mikroorganisme lokal
0% dengan kecernaan bahan oragnik 33,03%

Permasalahan yang dihadapi peternak domba di Desa Talun Kenas ini adalah peternak belum
mengetahui teknologi budidaya ternak berupa system pemeliharaan ternak pada daerah yang
dekat dengan perkebunan sawit dan pemilihan bibit yang berkualitas sesuai tujuan produksi.
Bibit ternak yang unggul sangat berperan dalam peningkatan populasi dan produktifitas ternak.
Selain itu peternak mengalami kesulitan dalam menyediakan rumput untuk ternaknya disaat musim
kemarau rumput di sekitar kebun tanaman sawit tidak ada. Peternak belum memiliki pengetahuan
dan ketrampilan tentang pemanfaatan daun dan pelepah sawit sebagai pakan ternak domba yang
dapat menggantikan penggunaan rumput. Peternak hanya mengenal rumput sebagai pakan ternak
dan belum mengetahui penggunaan pakan konsentrat atau tambahan untuk memacu pertumbuhan
dan produksi ternak.

Tujuan pelaksanaan kegiatan pengabdian yaitu memberikan pelatihan pembuatan MOL dan
pakan amfoter dari daun dan pelepah sawit kepada peternak di lokasi tersebut menjadi pakan
yang berkualitas untuk meningkatkan pertumbuhan dan produktifitas domba
2. Bahan dan Metode

Kegiatan dari program pengabdian kepada masyarakat ini dilaksanakan di Dusun 3 Bekilang
NO.16 Desa Talun Kenas KecamatanSTM Hilir. Kegiatan dilakukan dari bulan Juli sampai
Nopember 2022. Masyarakat peternak atau mitra dari kegiatan pengabdian ini adalah pak
Tumino yang memelihara ternak domba jenis domba ekor tipis sebanyak 20 ekor. Usaha ternak
ini mulai dijalaninya 10 tahun yang lalu sampai sekarang dengan sederhana dan jenis ternak yang
dipelihara berganti-ganti. Sebelumnya peternak ini memelihara kambing Peranakan Etawa (PE)
namun terserang penyakit scabies kemudian mengganti ternak peliharaannya menjadi jenis
domba. Peternak ini melakukan usaha pemeliharaan domba dengan cara yang sangat sederhana
karena merupakan usaha sampingan dan belum menerapkan pembudidayaan ternak dan pakan yang
baik. Produksi dari usaha ternak ini berupa penjualan anak domba berumur sekitar 6-7 bulan
baik jantan maupun betina sesuai permintaan pembeli yang datang dengan harga Rp
600.000 sampai 700.000/ekor dan sesuai kebutuhan peternak. Peternak akan menjual ternaknya
jika ada keperluan yang mendesak karena usaha ternak ini hanya sebagai usaha sampingan.
Pekerjaan utama dari peternak ini adalah sebagai buruh tani di kebun sawit.

Metode pelaksanaan kegiatan pengabdian ini adalah transfer ilmu pengetahuan yang
disajikan dalam kegiatan sosialisasi berupa: 1) Pengenalan jenis-jenis limbah perkebunan dan
agroindustri yang dapat dimanfaatkan sebagai alternative hijauan dan konsentrat, (2) Penyusunan
formulasi pakan domba, (3) Teknologi pembuatan MOL, (4) pembuatan pakan amfoter, serta 5)
Pemantauan dan pendampingan. Sosialisasi dilakukan dengan metode pelatihan dan ceramah

39



menggunakan alat bantu buku panduan dan leafleat yang dibagikan kepada para peternak.
Kegiatan ceramah selesai, dilanjutkan dengan sesi tanya jawab antara peserta dengan pemateri.

Bahan yang digunakan dalam pembuatan MOL terdiri dari: biomassa ubi kayu (daun, batang
dan kulit), ubi afkir, dedak padi, molases, EM4 dan air secukupnya (10 liter untuk 100 kg bahan
pakan). Alat yang digunakan terdiri dari: mesin pencacah rumput (chooper), drum plastik, ember
tempat larutan molases, EM4 dan plastik terpal untuk tempat mencampur bahan pakan.
3. Hasil dan Pembahasan

Kegiatan dari pelaksanaan pengabdian pada masyarakat pada lokasi ini ada beberapa hal

penting antara lain: 1) Sosialisasi pemanfaatan jenis-jenis limbah perkebunan dan pertanian sebagai
alternative pakan hijauan untuk ternak domba, 2) Transfer ilmu pengetahuan tentang pembuatan
MOL dari daun dan pelepah sawit, 3)Transfer teknologi pembuatan pakan amfoter dari daun
dan pelepah sawit untuk meningkatkan produktifitas domba dan 4) Pemantaun dan pendampingan.

Tim pengabdian memperkenalkan jenis-jenis bahan pakan yang dapat digunakan sebagai
pakan domba dengan memanfaatkan limbah perkebunan sawit yaitu daun dan pelepah sawit yang
banyak terdapat di sekitar lokasi kandang. Selain itu limbah pertanian lain yang dapat digunakan
sebagai pakan ternak adalah tanaman jagung, daun ubi kayu, Jerami padi dan lain-lain.
Penentuan dari limbah perkebunan dan pertanian yang dapat digunakan sebagai bahan pakan
alternative untuk hijauan maupun konsentrat harus memperhatikan kandungan nutrisi dan zat
antinutrisi yang terdapat pada limbah tersebut. Kandungan nutrisi dari suatu bahan pakan bisa
diketahui melalui pemeriksaan di Laboratorium. Pengujian yang dilakukan melalui analisis
proksimat berupa Bahan Kering (BK), protein kasar, air, lemak kasar, abu, mineral, kalsium dan
fosfor. Jenis-jenis limbah pertanian maupun agroindustri yang bisa dimanfaatkan sebagai
alternative pakan hijauan dan konsentrat yaitu limbah tanaman jagung, biomassa ubi kayu, ubi
afkir, bonggol jagung, kulit kopi, onggok, bungkil kelapa, bungkil inti sawit, bungkit kedelai dan
ampas tahu.

Peternak yang mengikuti kegiatan penyuluhan sebanyak 10 orang yang terdiri dari mitra
dan peternak di sekitarnya. Persentase peternak yang memahami tentang pentingnya penerapan
teknologi budidaya ternak dan pentingnya pakan berkualitas dengan pembuatan pakan fermentasi
dan amoniasi dalam meningkatkan produktifitas ternak sekitar 60%, karena peternak tidak
menyadari teknologi fermentasi dan amoniasi sangat penting dalam menghasilkan pakan yang
berkualitas untuk ternak. Peternak sudah terbiasa memelihara ternak hanya sebagai usaha
sambilan dan sebagai tabungan di saat ada kebutuhan keluarga, maka ternaknya dijual. Persentase
peternak yang mengenal jenis-jenis bahan pakan yang berpotensi digunakan sebagai bahan pakan
domba sekitar 65% karena selama ini peternak hanya mengenal rumput sebagai pakan utama
untuk ternak domba. Pakan yang ada di lingkungan peternak atau pakan lokal selama ini belum
diketahui oleh peternak dapat digunakan sebagai pakan ternak. Dengan pelatihan ini peternak sudah
mengenal jenis-jenis pakan lokal yang berpotensi sebagai pakan ternak. Sesuai menurut (Daning,
Utami, and Riyanto 2019), pakan lokal merupakan bahan baku sumberdaya lokal yang berpotensi
sebagai pakan secara efisien baik sebagai suplemen, komponen konsentrat atau pakan dasar. Pakan
lokal tersebut dapat berupa hasil sisa tanaman, hasil ikutan atau hasil samping limbah tanaman
dan hasil ikutan atau limbah agroindustri. Dokumentasi kegiatan penyuluhan dapat dilihat pada
Gambar 1. di bawah ini:
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Gambar 1. Kegiatan Penyuluhan yang dilaksanakan Tim Pengabdian

Tim pengabdian melanjutkan kegiatan penyuluhan dengan memberikan pelatihan kepada
peternak mitra dan peserta penyluluhan tentang pembuatan MOL dan pakan amfoter.
a. Pelatihan Pembuatan MOL

Proses atau tahapan pembuatan MOL terdiri dari: 1) molases sebanyak 1 kg dicampur

dalam 10 liter air sumur/ air kelapa/ air cucian beras, 2) Daun dan pelepah sawit yang sudah
dichooper sebanyak 2 kg, 3) Limbah buah atau sayur yang sudah dicacah sebanyak 1 kg dan 4)
Dedak sebanyak 2 ons. Dedak, daun dan pelepah sawit serta limbah sayur dan buah dicampur secara
merata kemudian dimasukkan dalam drum atau jeregen yang kedap udara kemudian masukkan
larutan molases dan air sumur ke dalam jeregen tersebut lalu ditutup rapat. Simpan pada tempat
yang teduh dan jangan dibuka-buka selama 14 hari. Setelah 14 hari tutup jeregen dibuka kemudian
disaring dan siap digunakan sebagai starter dalam pembuatan pakan amfoter dari daun dan
pelepah sawit. Dokumentasi tentang pelaksanaan pelatihan pembuatan MOL dapat dilihat pada
Gambar 2. berikut:

Gambar 2. Pelatihan pembuatan MOL
b. Pelatihan Pembuatan Pakan Amfoter dari Daun dan Pelepah Sawit

Proses pembuatan pakan amfoter terdiri dari: 1) molases sebanyak 1 kg dicampur dalam 10
liter air sumur/ air kelapa/ air cucian beras, 2) Urea sebanyak 4% atau 4 Ons, 3) Daun dan pelepah
sawit yang sudah dichooper sebanyak 10 kg, 3) Limbah buah atau sayur yang sudah dicacah
sebanyak 1 kg, 4) MOL sebanyak 1% dan 5) Dedak sebanyak 1 kg. Molases, urea , MOL dan air
dicampur rata dalam ember. Daun dan pelepah sawit yang sudah dichooper diratakan di atas
terpal dengan ketinggian 5 cm kemudian dipercikkan dengan larutan molases, MOL dan urea secara
merata. Setelah itu ditaburi lagi bagian atasnya dengan dedak secara merata kemudian pada
bagian atasnya ditaburi dengan limbah sayur dan buah dengan ketebalan 5 cm kemudian
dipercikkan kembali dengan larutan molases, MOL dan urea kembali begitu seterusnya sampai
semua bahan yang akan dibuat amfoter habis. Setelah itu dilakukan pencampuran secara
menyeluruh terhadap semua bahan yang sudah disusun tersebut, kemudian dimasukkan dalam drum
dan ditutup rapat. Drum disimpat pada tempat yang teduh, terhindar dari matahari dan hujan.
Pemeraman dilakukan selama 14 hari. Setelah 14 hari baru dibuka dan dikering anginkan selam 1-
2 jam untuk menghilangkan gas hasil pemeraman , setelah itu baru diberikan kepada ternak.
Dokumentasi tentang pelaksanaan pelatihan pembuatan pakan amfoter dapat dilihat pada Gambar
3. berikut:
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Pemanenan MOL

Proses fermentasi dalam pembuatan MOL berlangsung selama 14 hari. Setelah 14 hari
pemeraman lalu dilakukan pemanenan MOL dengan cara disaring kemudian ditempatkan pada
botol-botol bekas atau jeregen yang bersih dan siap digunakan sebagai starter dalam pembuatan
pakan Amfoter dari daun dan pelepah sawit. MOL ini berisi berbagai mikroba hasil perombakan
limbah sayur dan buah serta daun dan pelepah sawit yang memiliki kemampuan dalam
mendegradasi atau merombak serat pada daun dan pelepah sawit menjadi senyawa yang lebih
sedernana dan mudah diserap oleh tubuh ternak. MOL ini dapat digunakan dalam jangka waktu
lama. Pemanenan MOL dilakukan tim pengabdian bersama Mitra. Dokumentasi pemanenan
MOL dapat dilihat pada Gambar 13.

Gambar 4. Pemanenan MOL
a. Pemanenan Pakan Amfoter dan Pemberian Pada Ternak Domba

Limbah perkebunan berupa daun dan pelepah sawit yang telah ditambah urea dan
difermentasi selama 14 hari atau pakan amfoter diamati kualitasnya dengan metode subjektif
yaitu bentuknya masih utuh, berwarna hijau pada saat plastic dibuka setelah dikering anginkan
selama 1 sampai 2 jam maka warnanya berubah menjadi coklat kekuningan serta memiliki
aroma tape dan amonia. Pakan amfoter yang dihasilkan dalam pelatihan ini dapat dilihat pada
Gambar 5. berikut:

Gambar 5. Daun dan Pelepah Sawit Hasil Teknologi Amfoter

Ciri-ciri pakan hasil pengolahan dengan teknologi amfoter ini menunjukkan bahwa pakan
amfoter yang dihasilkan berkualitas bagus sesuai dengan pendapat Nurhaita ez all., (2016), bahw
a pakan hasil pengolahan amfoter berkualitas baik dengan ciri-ciri memiliki aroma seperti tape da
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n ammonia, berwarna hijau kekuningan, memiliki tekstur yang utuh, tidak berlendir dan tidak ber
jamur.

4. Kesimpulan

- Vidio Kegiatan

Hasil kegiatan pengabdian masyarakat skim Kemitraan Mono Tahun Reguler yang
dilaksanakan Tim pengabdian telah dimasukkan ke youtube Prodi Peternakan USU dan dapat
dilihat melalui website youtube berikut: https://www.youtube.com/watch?v=wB_iQd1QKv4

- Publikasi pada Media Massa/ Koran
Hasil kegiatan pengabdian masyarakat skim Kemitraan Mono Tahun Reguler 2021 ini
sudah diterbitkan di koran harian Waspada pada tanggal 18 Juli 2022 dengan kode link:

https://waspada.id/pendidikan/dosen-usu-latih-pembuatan-fermentasidaun-dan-pelepah-sawit-

serta-eko-enzim/

C romnes

LDOoSam USU Loty Pammibucatan Farrmmenters) Doy ey
FPanlerpsaa Iy Senavit Sienrtey ke evriryy

e S e o

-. Luaran tambahan lainnya

Luaran tambahan dari kegiatan pengabdian masyarakat ini berupa buku panduan pelaksanaan
kegiatan dan teknologi tepat guna pembuatan MOL dan pakan amfoter dari daun dan pelepah sawit
menggunakan teknologi amoniasi dan fermentasi serta eko enzim yang dapat diaplikasikan

masyarakat peternak.

C. Materi penyuluhan yang dipergunakan pada pelaksanaan kegiatan
Pengabdian Masyarakat
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Materi penyuluhan yang dipergunakan pada pelaksanaan kegiatan pengabdian yaitu
memberikan pengarahan tentang pentingnya penerapan teknologi budidaya ternak dengan
pemeliharaan ternak secara intensif melalui pemberian pakan yang berkualitas dan manajemen
pemeliharaan yang teratur. Pemberian pakan berkualitas dapat dilaksanakan dengan peternak
memiliki pengetahuan dan teknologi pengolahan limbah perkebunan berupa daun dan pelepah
sawit yang banyak disekitar lokasi kandang. Teknologi amoniasi dan fermentasi serta pembuatan
MOL sangat diperlukan untuk pemanfaatan limbah perkebunan maupun pertanian lainnya agar
peternak tidak kesulitan menyediakan rumput dan pakan berkualitas untuk ternaknya. Teknologi
eko enzim sangat penting untuk menghasilkan desinfektan yang berguna untuk menjaga kebersihan
lingkungan kandang dan ternak dari serangan bibit penyakit. Materi penyuluhan yang disampaikan
kepada para peternak adalah sebagai berikut ini:

1. Penyuluhan penerapan teknologi budidaya ternak, pembuatan MOL dan Eko Enzim

2. Pembuatan MOL dari daun dan Pelepah Sawit
3.Prosedur Pembuatan Eko Enzim

4. Teknologi pakan amoniasi dan fermentasi (amfoter) dari daun dan pelepah sawit

44



